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Objectiu general 

Relació diacrònica  
entre la  

societat i el medi 

Evolució històrica 
del paisatge vegetal 

Canvis climàtics i  
antròpics al llarg  

del temps 
Objectiu 

Indicador 



Sòls: arxius d’història paleoambiental  

Carbó  

Pedoantracologia :  
reconstrucció de  la paleovegetació llenyosa a 
partir dels carbons de fusta extrets del sòl  



Procés pedoantracològic 

Carbó   Presència i dinàmica dels taxons llenyosos  
durant els últims mil·lennis  

Quantificació 

Identificació taxonòmica 

Datacio C14 

Presència? Quant?  

Què? Quina espècie? 

Quan? 



Seqüència  

de treball 

Sòls: arxius d’història paleoambiental  

•Alta precisió espacial del sòl 
•Complementarietat entre arxius edàfics i sedimentaris: 
resolució temporal       resolució espacial  



Problemàtiques 



1. Evolució del límit superior del bosc i del 
paisatge d’alta muntanya 

• Superfície d’aplanament situada a la capçalera de la vall de Cardós 

• Municipi de Lladorre, pobles de Boldís Sobirà i Boldís Jussà 



•Transsecte altitudinal : 8 punts de mostreig 

•De 2.000 m a 2.600 m d’altitud 

Punts de mostreig  



N1 

N3 
N2 

N5 
N4 

N6 
N7 
N8 

Plaus4 

Metodologia  





• Tamisatge amb aigua 

    (columna de sedassos de 

     5 mm, 2 mm i 0,8 mm de 
malla) 

• Assecat 

 

 

• Assecar el sòl 

• Selecció manual dels 
carbons (lupa binocular) 

           Aïllament del carbó 



•Preparaciódel carbó: pla transversal, tangencial i radial 
 
 
 
 
•Observació mitjançant microscopi episcòpic 
• (50x, 100x, 200x i 500x) 
 
•Col·lecció de referència i atles d’anatomia de fustes 
(Schweingruber, 1990) 

          Identificación 
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 Udes1, 1.996 m 

Plaus6, 2.300 m Plaus1, 2.050 m 

Plaus4, 2.200 m 

      Resultats- Antracomassa específica taxonòmica 
Pinus sylvestris/ 
uncinata Genista balansae Ericaceae Betula sp. No identificado 

Carbón 
vitrificado 



Plaus8, 2.400 m 

Mont2, 2.463 m 

Mont4, 2.550 m 

Mont5, 2.593 m 

      Resultats- Antracomassa específica taxonòmica 
Pinus sylvestris/ 
uncinata Genista balansae Ericaceae Betula sp. No identificado 

Carbón 
vitrificado 



• Realizació de 14 datacions de  5 punts de mostreig 
•Pinus sylvestris/uncinata i Genista balansae  

           Resultats-Datació 

Paleolític/Mesolític 

Edat dels metalls/ Antiguitat 

Neolític mitjà 

Edat mitjana 

años cal BP 



Cunilll et al. (2012): Holocene treeline changes on the south slope of the 
Pyrenees: a pedoanthracological analysis. Veget Hist Archaeobot, 21:373–384 



Àrea de distribució 
de l’avet  al  Pirineu 

1- Més àmplia en el 
passat  
 

Potencialment  
més àmplia 
 

Confinada quasi 
exclusivament a 
vessants nord 

2- Actualment 

Fragmentada 

2. Evolució històrica de l’àrea de 
distribució de l’avet (Abies alba) 



Àrees d’estudi A 

Collines du Volvestre (Haute-
Garonne)  
350-450 m 

Vallée du Garbet (Ariège) 
 1.500-1.600 m 

Vall del Madriu (Andorra) 
1.550- 1.800 m  

1 

2 

3 

1 

2 

3 



1-Collines du Volvestre 
(350-450m) 

Avet, roure i faig 
      Mostreig: vessant nord, sud  
i fons de vall 

 

2-Vallée du Garbet 
(1500-1600m) 

Faig 
Mostreig: vessant nord 

3-Vall del Madriu 
(1550-1700m) 

Avet, pi roig i pi negre 
Mostreig: vessant nord, sud i 
oest 
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1- Presència d’Abies alba en tots 
els punts de la vall:  B, N and S. 
 

 

Proportion of anthracomass  
per identified taxon(%)  

B 
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Soil profile  1- Collines du Volvestre 
350-450m a.s.l. 

 



1- Collines du Volvestre 
350-450m a.s.l. 

 
N 

S 

B 

S 

B 

1- Presència d’Abies alba en tots 
els punts de la vall:  B, N and S. 
 

3- Presència primerenca de l’avet a 
la cara sud (Edat del Bronze).  
 

3- Quatre períodes d’afectació de 
l’avet: Edat de Bronze, Període 
romà, Edat Mitjana i Època 
Moderna.  
 

4- Origen natural de l’avet en 
l’àrea. Presència estable i antiga a 
la zona 
 

1219-1284 cal AD 

1469- 1639cal AD 

1045-1249 cal AD 

2015-1774 cal BC 

85-235 cal AD 

1600-1296 cal BC 

140-332 cal AD 

1485-1649 cal AD 

Proportion of anthracomass  
per identified taxon(%)  
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AMS Datations Soil profile  



A 

B 

1- Presència pretèrita d’Abies 
alba (avui absent) 

A 

B 

Proportion of anthracomass  
per identified taxon(%)  

2-Vallée du Garbet 
1500-1600m 



2-Vallée du Garbet 
1500-1600m 

A 

B 

1- Presència pretèrita d’Abies 
alba (avui absent) 
 
2- Presència medieval de l’avet. 
Desaparició “recent”.  
 
3- Abies interacciona  amb 
Fagus sylvatica però també 
amb Taxus baccata (avui 
absent a l’àrea) 

A 

B 

1219-1284 cal AD 

Proportion of anthracomass  
per identified taxon(%)  

AMS Datations 



3- Vall del Madriu 
1570-1800 m 

1- Presència pretèrita d’Abies alba en tots 
els punts i orientacions: N, S i W 

N 

S 

W 

S 

N 

W 

Proportion of anthracomass  
per identified taxon(%)  

AMS Datations 



1- Presència pretèrita d’Abies alba en tots 
els punts I orientacions: N, S and W 
 
2- Presència Medieval-Moderna  d’avet al 
vessant sud 
 
3- Gran interacció Pinus-Abies en tota la 
vall 
4- Presència antiga de  Taxus baccata, avui 
absent 

N 

S 

W 

S 

N 

W 

pMC 

4685-4485 cal BC 

676-870 cal AD 

2126-1904 cal BC 

1492-1662 cal AD 

Proportion of anthracomass  
per identified taxon(%)  

AMS Datations 
3- Vall del Madriu 

1570-1800 m 



Àrees d’estudi B: Montseny 
 



Avetosa “Passavets”, 18,6 ha  



Fagus, 148 - 12 cal BP 

Abies, 999 - 918 cal BP 

n= 315 



Abies, 2310 - 2127 cal BP 

Abies, 4095 - 3959 cal BP 

n= 340 



Abies, 3734 - 3613 cal BP 

Abies,3878 - 3702 cal BP 

n= 500 



Conclusions 
•Distribució pretèrita de l’avet més extensa que l’actual 

•  Presència en valls on avui és absent 

•  Presència pretèrita en vessant de solana (sud): Edat del Bronze 
però també Edat medieval i Època Moderna 

•  Dinàmiques complexes d'ecosistemes forestals (interaccions 
entre altres espècies d'arbres). 

•Foc: un factor clau per la dinàmica forestal a les serres litorals i als 
Pirineus. 

•Antigues localitzacions (totes les exposicions): àrees dinàmiques 
de recolonització actual 

 
 
 



Conclusions 

Els sòls com arxius paleoambientals : 
 
• Possiblitat d’obtenir informació cronològica en el sòl 
 
•Informació espacialment precisa dels canvis ambientals 
passats. 
 
•Complementarietat entre tipus d’arxius: pedplògics, 
sedimentaris  i arqueològics. 
 
 
 



 

Moltes gràcies per l’atenció! 



Sòls: arxius d’història paleoambiental  

DNA matèria orgànica 

Fitòlits 

Anàlisi isotòpics  

Fòssils   


