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I. PRESENTACIO

L'objectiu principal d’aquest Butlleti és presentar un recull sobre la sismicitat
observada a Catalunya durant I'any 2004.

Cal esmentar, com cada any, la col-laboracié mantinguda amb I'Observatoire Midi-
Pyrénées de Tolosa de Llenguadoc, amb el qual disposem d’'algunes estacions
situades a ambdds costats dels Pirineus que transmeten dades, a través del
satel-lit Meteosat, als centres de recepcié de Barcelona i Tolosa.

Aquest Butlleti ha estat realitzat per Carme Olivera, Sara Figueras, Tanit Frontera,
Oscar Pera, Susanna Carrillo i Marta Manzanares, amb la participacié de Xavier
Goula, Teresa Susagna i Jorge Fleta, i la col-laboracié de I'Observatori Fabra.

Manifestem una vegada més el nostre agraiment a totes les persones i a totes les
institucions que ens ajuden a I'obtencid de les dades sismiques, en particular als
qui ens subministren la informacié necessaria per als estudis macrosismics, i
també a tots els qui col-laboren en la vigilancia i el manteniment de les estacions
sismiques instal-lades a Catalunya.

Recordem que, quan es produeixen sismes percebuts per la poblacid, es pot
obtenir informacid trucant al teléfon 93 553 84 30 o consultant el web de I'Institut
Geolodgic de Catalunya.

Adreca electronica: xarxasismica@igc.cat

Internet: http://www.igc.cat/web/gcontent/ca/sismologia/igc_sismologia.html



Il. INTRODUCCIO

S’ha continuat la renovacié de la xarxa sismica amb la instal-laci6 d’'una nova
estacio de banda ampla VSAT a Cassa de la Selva, parcialment financada amb
fons FEDER (projecte ISARD, Interregllla), i amb l'elaboraci6 i la presentacié del
projecte executiu de cinc noves estacions sismiques en els municipis segients:
Mas de Barberans, Orista, Beuda, Tremp i Esterri de Cardds. S’ha iniciat el
projecte d'instal-laci6 d'una estacié sismica submarina (OBS), amb comunicacio
VSAT, a la plataforma Casablanca amb la col-laboracié de I'Observatori de I'Ebre i
REPSOL, amb el cofinangament aportat pel Ministerio de Educacion y Ciencia i el
fons FEDER (projecte Casablanca).

S’ha consolidat un sistema rapid de difusié6 d’informacié sismica al web de
Sismologia, amb informacié diaria sobre la sismicitat local, regional i mundial, a
més de la incorporaciéo dels butlletins anuals i dels llistats de sismicitat
instrumental i macrosismica.

S’ha millorat la parametritzaci6 del sistema de teleavis en cas de terratremol per
missatgeria SMS, Pager i HTML, en cas de terratremol. Pocs minuts despres d’'un
terratremol, els serveis de Proteccid Civil reben de manera automatica les dades
sobre la localitzacié del sisme i una valoracio qualitativa dels efectes.

A més dels capitols de Presentacio i aquest d’'Introduccio, el capitol 11l és dedicat a
presentar les dades de sismicitat observada durant I'any 2004; s’estructura en sis
apartats:

1) informacié basica (distribucio i titularitat de les estacions sismiques
utilitzades i nomenclatura adoptada);

2) determinacions epicentrals;

3) mecanismes focals calculats;

4) resultats dels estudis macrosismics de terratrémols percebuts per la
poblacio, realitzats en col-laboracié amb I'Observatori Fabra mitjancant I'analisi
de questionaris, amb els accelerogrames enregistrats;

5) estudi de la crisi sismica succeida a la comarca del Ripollés, i

6) sintesi on es presenta una breu descripcié de la sismicitat.

Finalment, al capitol IV es presenta un resum amb els terratrémols més notables
ocorreguts fora de la nostra area d’estudi, enregistrats a les estacions de la xarxa
sismica de Catalunya.



I1l. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

La situacio de les estacions sismiques a finals de I'any 2004, a Catalunya i a les
regions veines, és representada en la figura 1.
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Figura 1. Situacid6 de les estacions sismiques, I'any 2004, a Catalunya i a les regions veines.
S’indiquen, amb diferents simbols, els diferents tipus d'equipaments. Les estacions
sismiques indicades amb un asterisc han funcionat una part de I'any i han estat tancades.



I1l. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

Per al calcul de les localitzacions epicentrals hem utilitzat les lectures de temps
d’'arribada a les estacions sismiques de I'lCC:

Codi Codi Nom LON (°) LAT () Z Tipus
local internacional E N (m)

ALB ALBA Albanya 27192 42.3133 378 SP
CAVN CAVN Les Avellanes 0.7516 418826 634 BB
CBRU CBRU Bruguera 21803 42.2855 1327 BB
CCAS CassadelaSelva 29053 41.8840 194 BB
CFON CFON Fontmartina 24356  41.7623 973 BB
CGAR CGAR Garraf 1.9149 41.2944 584 BB
CLLI CLLI Llivia 1.9742 424792 1413 BB
OLT OLT Olot 24753 42.1448 741 SP
CORG CORG Organya 1.3176 42.2303 716 BB
SEN Senet 0.7607  42.5443 1795 SP
CSOR CSOR Soriguera 1.1339 42.3756 1227 BB
VIL VILA Vilada 1.8914 42.1347 861 SP

Aixi com les dades d'altres estacions de diferents organismes:

Institut d’Estudis Catalans, IEC (www.iec.es)

Instituto Geografico Nacional, IGN (www.geo.ign.es)

Laboratoire de Détection et de Géophysique, LDG (sismic@dase.bruyeres.cea.fr)
Observatori de I'Ebre, OE (www.obsebre.es/)

Observatori Fabra, OF (www.racab.es)

Observatoire Midi-Pyrénées de Toulouse, OMPT (www.omp.obs-mip.fr/lomp/rssp)



I1l. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.1 Informacié basica

La zona objecte del nostre estudi és la delimitada pels paral-lels 40°10'N-43°20°'N i
els meridians 0°20'W-4°E.

La nomenclatura utilitzada en les determinacions epicentrals és la seglent:

DATA: Dia, mes, any

Ho: Hora origen (temps universal)

LAT: Latitud en graus

LON: Longitud en graus

PRO: Profunditat en quilometres

NO: Nombre de lectures utilitzades en la localitzacio

DM: Distancia epicentral en quildometres a I'estacié més propera
GAP: Separaci6 azimutal maxima entre estacions, en graus
RMS: Error quadratic mitja en segons

ERH: Error de I'epicentre en quilometres

ERZ: Error de la profunditat en quildometres

MAG: Magnitud de Richter

I: Intensitat epicentral (escala MSK)

EST: Codi d’estacio

REGIO: Regions definides en la figura 2



lll. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES

1.1 Informacié basica

L’area on es localitza I'epicentre s'indica d’acord amb les regions de la figura 2.
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Figura 2. Nom de les regions a que es fa referéncia en les determinacions epicentrals.



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

A continuacié es presenten les determinacions epicentrals per a cadascun dels
terratrémols de I'any 2004.

A la web de I'lGC sén disponibles dos arxius (ASCIl), un corresponent a les
lectures de temps d’arribada utilitzades en les determinacions epicentrals, i I'altre a
la llista de terratremols.

DATA HORA LAT_N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG I REGIO

01/01/04 13:22:13.7 42.79 0.89 8 14 146 0.2 4.1

02/01/04 20:46:44.7 41.48 1.57 3. 22 36 115 0.4 0.9 3.3 1.3 Vilafranca del Penedeés
03/01/04 09:39:26.6 42.57 0.81 4. 37 33 59 0.4 0.7 2.2 1.6 Benasc

03/01/04 17:52:18.0 43.02 -0.05 12. 14 11 100 0.3 1.4 1.7 Lourdes

05/01/04 02:31:23.2 42.33 1.91 8. 13 12 103 0.3 1.6 3.2 0.1 La Pobla de Lillet
05/01/04 11:38:19.4 43.08 -0.06 6 12 202 0.2 2.7 Lourdes

06/01/04 05:09:48.2 43.01 0.11 10. 13 5 111 0.3 1.3 1.2 Lourdes

06/01/04 18:50:28.1 43.02 0.20 13. 9 11 156 0.2 1.6 1.7 Bagneres-de-Bigorre
06/01/04 21:30:05.3 42.30 2.25 6. 20 6 139 0.3 1.0 1.3 0.9 Ripoll

07/01/04 02:56:45.6 42.18 1.57 6. 18 22 131 0.4 1.1 2.7 0.8 Gosol

07/01/04 16:03:21.3 41.14 2.21 9 30 289 0.2 2.2 1.3 Mediterrania

07/01/04 23:31:13.2 43.03 -0.19 9. 21 17 100 0.2 0.7 1.1 Oest de Lourdes
09/01/04 10:46:28.3 43.05 -0.08 13. 45 12 93 0.4 1.0 1.4 2.9 Lourdes

09/01/04 16:19:15.6 43.04 -0.08 10. 41 12 92 0.4 0.9 0.9 2.2 Lourdes

11/01/04 02:26:32.8 43.02 -0.11 11. 16 15 157 0.3 1.2 2.3 Lourdes

15/01/04 03:20:55.6 42.31 2.28 8 32 222 0.4 3.9 0.4 Ripoll

15/01/04 05:17:19.5 43.04 0.22 7 10 182 0.1 1.6 Bagneres-de-Bigorre
15/01/04 22:36:51.5 42.91 -0.26 524 191 0.4 7.0 Oest d"Argeles-Gazost
16/01/04 05:32:29.0 42.81 0.44 11. 13 8 174 0.4 2.1 2.4 Liena

16/01/04 06:00:45.4 42.32 2.18 5. 11 4 169 0.2 1.4 1.5 0.7 Ripoll

18/01/04 05:26:20.0 42.90 -0.28 6 23 196 0.3 9.9 Oest d"Argeles-Gazost
18/01/04 05:31:19.0 42.78 0.54 11. 20 17 109 0.3 1.0 2.4 1.3 Vielha

22/01/04 19:10:59.6 41.50 2.51 9 29 256 0.310.0 0.9 Calella R

23/01/04 00:12:39.6 42.62 0.83 5. 37 29 58 0.4 0.8 3.1 1.3 Esterri d~Aneu
23/01/04 00:17:21.2 42.61 0.83 9. 44 30 58 0.4 0.8 1.5 1.6 Benasc

24/01/04 00:19:48.6 43.06 -0.06 2. 19 11 104 0.3 1.2 1.6 Lourdes R

25/01/04 10:35:03.5 42.62 0.85 5. 20 29 100 0.4 1.1 4.7 0.7 Esterri d~Aneu
27/01/04 00:58:31.7 42.90 -0.28 5 23 198 0.525.3 Oest d"Argeles-Gazost
27/01/04 03:21:54.6 41.51 2.52 929 259 0.2 2.1 0.9 Calella

28/01/04 11:11:34.2 42.67 2.65 5 32 273 0.2 9.0 Ribesaltes

29/01/04 04:28:01.0 42.85 -0.26 9 24 180 0.3 2.8 Oest d"Argeles-Gazost
29/01/04 19:58:56.7 43.03 -0.04 8 9188 0.4 2.7 Lourdes

30/01/04 17:39:08.9 42.59 0.72 5. 35 31 62 0.4 0.9 2.7 1.6 Benasc

31/01/04 14:34:58.7 41.07 2.20 7 35 292 0.2 2.6 0.6 Mediterrania

02/02/04 01:32:04.5 42.57 2.10 9 15 268 0.3 2.5 0.3 Montllufis

02/02/04 02:08:36.1 42.88 -0.27 5 24 204 0.3 6.6 Oest d"Argeles-Gazost
02/02/04 11:34:08.8 42.76 2.63 9 22 184 0.6 6.8 Ribesaltes

03/02/04 01:58:22.9 42.85 -0.27 3. 22 24 145 0.4 0.9 2.6 1.2 Oest d"Argeles-Gazost
03/02/04 16:07:29.6 42.84 -0.27 13 24 184 0.3 1.4 Oest d"Argelés-Gazost
03/02/04 21:16:13.0 42.55 0.83 7. 64 32 42 0.4 0.6 1.2 3.2 1V Esterri d"Aneu
04/02/04 01:11:09.0 42.37 2.17 9. 30 9 64 0.3 0.7 0.9 0.8 Mol 16

04/02/04 07:13:53.4 43.01 0.19 12. 9 10 149 0.2 1.5 1.8 Bagneres-de-Bigorre
04/02/04 07:23:35.7 42.99 0.03 7. 9 8111 0.2 1.2 2.1 Argelés-Gazost
04/02/04 11:30:31.8 42.38 3.16 14 26 284 0.510.4 1.3 La Jonquera

05/02/04 03:01:30.5 43.03 0.06 11. 12 2 114 0.1 0.7 0.6 Lourdes

05/02/04 10:53:54.3 42.67 2.74 6 24 266 0.4 2.3 Ribesaltes

05/02/04 12:11:49.3 41.85 2.72 6 26 313 0.2 5.4 1.4 Sta. Coloma de Farners
06/02/04 03:34:25.9 42.55 1.42 6 30 228 0.1 1.6 0.4 Tirvia R

06/02/04 10:41:30.7 42.63 0.92 3. 13 30 146 0.4 1.6 5.0 1.2 Esterri d"Aneu
06/02/04 13:56:20.5 42.64 0.92 10 30 144 0.5 2.7 1.0 Esterri d~Aneu
07/02/04 11:49:58.7 43.03 0.21 511 177 0.2 7.4 Bagnéres-de-Bigorre
07/02/04 11:57:40.2 41.79 2.63 14 16 211 0.3 1.4 1.0 Blanes R

09/02/04 02:40:60.0 42.61 0.84 9. 21 29 100 0.3 1.0 1.8 0.9 Esterri d~Aneu
09/02/04 07:24:45.3 43.00 0.24 11. 11 9 158 0.3 2.2 1.6 Campan R

10/02/04 01:51:48.2 42.62 1.03 7. 16 29 99 0.4 1.4 2.9 0.7 Esterri d~Aneu
10/02/04 11:19:20.4 42.79 2.53 6 17 200 0.4 7.9 Ribesaltes

11/02/04 09:47:03.7 42.81 2.88 6 32 242 0.4 2.9 Perpinya

11/02/04 10:06:14.4 42.62 0.84 4. 32 29 67 0.4 0.7 2.2 1.2 Esterri d"Aneu
11/02/04 15:21:58.0 42.60 0.91 3. 10 31 149 0.4 1.6 4.5 0.8 Esterri d~Aneu



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES

111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT_N LON_E NO DM_GAP RMS ERH ERZ REGI0

11/02/04 18:50:09.3 42.85 -0.26 10 24 182 0.4 3.3 Oest d"Argeles-Gazost
11/02/04 22:27:42.5 43.02 0.02 10 6 134 0.2 1.2 1.7 Lourdes

13/02/04 05:18:33.5 42.99 0.22 9 11 171 0.1 1.0 0.9 Campan

13/02/04 07:01:12.4 42.99 0.22 8 11 166 0.2 1.9 1.9 Campan

13/02/04 11:19:00.3 43.07 -0.05 6 10 192 0.2 2.0 Lourdes

14/02/04 04:00:28.2 43.05 -0.24 24 12 98 0.4 1.5 2.0 Oest de Lourdes
14/02/04 15:12:50.2 43.01 0.03 15 5124 0.2 0.9 1.2 Lourdes

14/02/04 20:13:07.8 42.98 0.06 11 7 116 0.3 1.6 1.5 Argelés-Gazost
15/02/04 01:35:47.4 42.78 0.87 59 14 45 0.4 0.7 1.6 Isil

15/02/04 03:11:44.0 41.66 2.52 7 13 235 0.3 5.2 Blanes

16/02/04 01:48:22.5 42.61 0.83 36 30 58 0.4 0.8 2.8 Benasc

16/02/04 11:23:36.6 42.70 0.70 6 20 211 0.312.1 Vielha

18/02/04 10:04:22.1 42.27 2.51 24 18 113 0.3 0.8 2.1 Olot R
19/02/04 01:02:07.8 42.63 0.85 18 28 99 0.5 1.6 2.4 Esterri d~Aneu
19/02/04 01:10:42.0 43.06 -0.30 12 8 174 0.3 1.8 1.7 Oest de Lourdes
19/02/04 12:50:22.2 42.98 0.29 6 19 237 0.1 0.8 Campan

20/02/04 03:26:29.6 43.04 -0.28 9 10 152 0.3 2.6 4.8 Oest de Lourdes
21/02/04 11:10:27.0 42.36 2.05 23 5 880.30.91.0 Puigcerda

21/02/04 14:37:10.5 42.71 0.88 14 42 94 0.5 3.2 5.1 Isil

21/02/04 19:42:20.6 42.97 0.13 8 10 193 0.4 4.4 Argelés-Gazost
22/02/04 09:45:04.2 42.49 2.08 9 9154 0.1 0.5 0.6 Puigcerda

22/02/04 22:31:51.3 42.61 0.83 32 29 58 0.4 0.8 2.6 Benasc

25/02/04 15:23:45.4 42.86 1.22 6 12 140 0.1 1.0 St. Girons

26/02/04 23:07:42.5 42.66 0.83 17 24 91 0.4 2.2 3.8 Vielha

27/02/04 02:23:37.0 42.91 0.95 9 16 223 0.2 1.9 Aspet R
29/02/04 18:45:54.5 42.64 0.85 14 37 98 0.6 2.6 4.6 Esterri d~Aneu
29/02/04 19:34:20.7 43.04 -0.20 12 16 164 0.3 1.6 2.5 Oest de Lourdes
01/03/04 10:15:50.5 43.06 -0.07 10 12 184 0.3 1.7 Lourdes

02/03/04 04:13:56.1 42.27 2.52 30 28 130 0.3 0.7 2.0 Olot

02/03/04 04:44:22.2 42.08 2.03 6 26 217 0.514.5 Berga

02/03/04 09:20:34.3 42.96 0.28 6 19 164 0.1 0.7 Campan

04/03/04 14:11:20.2 42.02 0.20 24 48 210 0.7 3.0 Fonts

04/03/04 16:54:13.1 42.99 -0.09 8 15 168 0.4 2.5 Argelés-Gazost
05/03/04 10:42:39.5 41.65 2.33 10 15 246 0.3 2.8 Mataré

05/03/04 18:48:35.7 43.04 0.18 9 9165 0.2 1.8 Bagnéres-de-Bigorre
06/03/04 06:09:13.5 43.03 0.22 25 10 93 0.4 1.3 Bagneres-de-Bigorre
06/03/04 19:30:23.8 43.03 -0.11 10 15 162 0.1 0.7 Lourdes

06/03/04 20:48:41.6 43.04 0.12 8 4162 0.1 1.0 Lourdes

06/03/04 22:47:55.7 42.43 1.08 26 7 53 0.51.2 Sort

07/03/04 05:07:01.7 43.05 0.07 9 0187 0.2 1.3 Lourdes

07/03/04 23:34:00.4 43.04 -0.04 8 10 194 0.2 1.4 Lourdes

08/03/04 00:54:45.6 41.78 3.01 8 48 316 0.4 3.3 Sant Feliu de Guixols
09/03/04 12:37:00.5 43.02 0.14 6 6 210 0.1 0.8 Lourdes

10/03/04 01:54:07.5 42.98 0.15 33 10 56 0.4 1.1 Argelés-Gazost
11/03/04 20:50:39.4 42.87 -0.28 11 23 170 0.3 2.0 Oest d"Argeles-Gazost
11/03/04 21:33:04.9 42.88 -0.27 7 24 198 0.320.8 Oest d"Argeles-Gazost
12/03/04 02:06:16.3 40.58 0.07 17 48 98 0.4 1.8 Morella

12/03/04 11:23:46.9 43.03 -0.10 10 14 164 0.1 0.8 Lourdes

13/03/04 08:35:55.1 41.93 2.06 536 232 0.1 1.3 Puig-reig

16/03/04 01:31:35.0 40.95 1.46 15 54 204 0.4 1.9 Mediterrania
16/03/04 10:23:36.4 42.78 1.66 6 12 165 0.1 2.2 Vicdessoés

17/03/04 09:53:10.8 43.00 0.21 40 11 76 0.4 0.9 Bagnéres-de-Bigorre
19/03/04 21:55:42.0 42.35 1.72 27 26 64 0.3 0.7 Bellver de Cerdanya
22/03/04 17:22:46.7 43.01 0.19 8 11 146 0.3 2.6 Bagneéres-de-Bigorre
24/03/04 05:25:01.5 43.02 -0.20 6 17 158 0.1 1.0 Oest de Lourdes
24/03/04 20:31:13.1 42.07 2.62 32 28 149 0.4 0.9 Banyoles

26/03/04 04:25:31.4 41.99 2.57 36 28 175 0.5 1.3 Santa Coloma de Farners
26/03/04 04:39:17.5 41.08 1.26 22 34 194 0.5 1.7 Tarragona

26/03/04 19:58:50.2 41.72 2.61 6 15 318 0.214.7 Blanes

27/03/04 22:26:24.3 42.97 0.15 8 11 160 0.1 1.0 Argelés-Gazost
31/03/04 16:56:37.1 42.49 2.00 16 2 76 0.4 1.1 Puigcerda

01/04/04 10:37:51.9 42.25 0.40 5 9279 0.6 7.3 Graus

01/04/04 12:31:04.6 41.05 1.32 24 39 182 0.5 1.6 Tarragona

01/04/04 19:53:57.3 42.81 0.27 10 6 186 0.3 2.1 Liena

03/04/04 08:02:20.3 42.30 -0.15 12 40 131 0.5 1.5 Alquezar

04/04/04 04:09:13.4 42.35 0.83 44 23 60 0.5 0.8 El Pont de Suert
06/04/04 18:11:05.5 41.10 1.28 14 57 255 0.4 4.6 Tarragona

07/04/04 22:58:12.7 42.65 1.93 7 19 268 0.2 2.2 Montllufs

08/04/04 01:24:13.5 43.03 -0.32 7 25 173 0.2 3.3 Oest de Lourdes
08/04/04 04:24:25.6 41.82 2.71 8 24 295 0.2 2.5 Blanes

08/04/04 09:10:58.5 42.71 2.57 17 39 246 0.6 4.5 Ribesaltes



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT_N LON_E NO GAP_RMS ERH ERZ MAG REGI0O

11/04/04 01:40:13.7 42.36 .96 12 88 0.3 2.3 2.4 Sort

13/04/04 19:05:14.8 41.97 .52 7 235 0.2 2.8 0.6 Santa Coloma de Farners
23/04/04 12:42:30.4 43.01 .11 8 146 0.1 0.8 Lourdes

25/04/04 10:43:29.7 43.04 0.21 39 97 0.4 1.2 1.4 1.9 Bagnéres-de-Bigorre
25/04/04 23:16:16.9 43.05 -0.12 16 176 0.3 1.3 2.2 Lourdes

26/04/04 01:30:05.6 43.03 0.20 16 156 0.2 1.0 1.1 Bagnéres-de-Bigorre
28/04/04 02:36:11.2 42.37 1.47 10 164 0.3 3.8 6.3 0.4 La Seu d"Urgell
30/04/04 01:32:50.9 41.83 2.75 16 220 0.3 2.1 1.0 Santa Coloma de Farners
30/04/04 06:02:24.3 43.01 0.23 26 105 0.5 1.5 1.7 1.5 Bagnéres-de-Bigorre
30/04/04 12:17:07.8 41.84 2.75 22 220 0.3 1.2 1.6 Santa Coloma de Farners
01/05/04 10:19:49.1 42.99 0.28 40 79 0.5 1.1 1.3 1.7 Campan

02/05/04 20:32:04.9 41.78 2.88 14 235 0.3 2.3 0.8 Sant Feliu de Guixols
03/05/04 18:06:57.5 42.66 1.02 34 87 0.4 0.8 1.2 1.6 Isil

06/05/04 20:39:37.9 42.81 2.44 26 95 0.3 0.7 2.3 1.2 Sant Pau de Fenolhet
07/05/04 01:37:05.8 42.05 1.44 17 84 0.3 0.9 1.4 0.9 Oliana

07/05/04 21:56:01.2 43.06 -0.06 13 182 0.4 2.1 1.5 Lourdes

08/05/04 21:32:25.5 43.06 0.06 30 101 0.3 1.1 0.9 1.6 Lourdes

09/05/04 04:51:14.8 42.74 0.61 16 146 0.5 2.1 5.1 0.6 Vielha

09/05/04 14:58:47.5 42.81 2.49 18 147 0.3 1.2 2.8 0.8 Sant Pau de Fenolhet
09/05/04 20:19:15.6 42.81 2.52 43 103 0.3 0.7 1.4 1.5 Ribesaltes

09/05/04 20:27:52.9 42.81 2.52 17 136 0.2 1.4 3.6 0.8 Ribesaltes

09/05/04 21:00:49.8 42.81 2.51 26 102 0.4 1.2 2.4 0.7 Ribesaltes

09/05/04 21:29:16.9 42.81 2.52 43 103 0.4 0.7 2.2 1.8 Ribesaltes

09/05/04 21:34:59.6 42.82 2.52 18 103 0.3 0.8 1.0 0.8 Ribesaltes

09/05/04 21:36:27.2 42.82 2.51 19 125 0.3 1.2 3.5 0.6 Ribesaltes

09/05/04 21:42:37.2 42.81 2.52 16 103 0.3 1.0 2.4 Ribesaltes

09/05/04 22:33:28.3 42.83 2.53 12 127 0.4 2.0 1.8 Ribesaltes

10/05/04 00:40:31.1 42.81 2.53 42 104 0.4 0.9 1.4 1.5 Ribesaltes

10/05/04 02:09:13.9 42.82 2.52 14 103 0.3 1.0 1.4 Ribesaltes

10/05/04 02:21:21.5 42.82 2.51 19 103 0.4 1.1 1.2 Ribesaltes

10/05/04 03:50:07.6 42.82 2.51 14 125 0.3 1.1 1.2 Ribesaltes

10/05/04 03:55:17.4 42.84 2.53 9 127 0.3 1.5 1.3 Tuchan

10/05/04 11:35:17.6 42.81 2.52 7 160 0.1 1.2 Ribesaltes

10/05/04 13:16:07.8 42.81 2.52 12 136 0.2 0.6 2.0 Ribesaltes

10/05/04 13:56:59.7 42.81 2.52 8 137 0.1 0.8 3.4 Ribesaltes

10/05/04 18:37:09.7 42.82 2.53 20 105 0.3 1.0 1.2 Ribesaltes

10/05/04 20:48:25.4 42.81 2.52 30 103 0.3 0.8 1.7 1.1 Ribesaltes

10/05/04 20:50:29.6 42.81 2.52 37 103 0.4 0.8 1.6 1.4 Ribesaltes

10/05/04 21:39:43.4 42.82 2.53 18 105 0.4 1.2 1.6 Ribesaltes

10/05/04 22:03:35.9 42.82 2.53 16 105 0.3 1.0 1.3 Ribesaltes

10/05/04 22:39:53.4 42.82 2.53 15 105 0.3 1.0 1.3 Ribesaltes

10/05/04 22:53:47.2 42.82 2.53 17 105 0.3 1.0 2.5 Ribesaltes

10/05/04 23:04:53.1 42.81 2.52 47 103 0.4 0.7 1.5 2.1 Ribesaltes

11/05/04 02:15:56.5 42.81 2.52 39 103 0.4 0.7 2.1 1.3 Ribesaltes

11/05/04 02:39:55.6 42.82 2.52 35 104 0.4 0.8 1.6 1.1 Ribesaltes

11/05/04 02:48:22.7 42.81 2.52 31 103 0.3 0.7 1.5 1.0 Ribesaltes

11/05/04 03:25:35.7 42.82 2.51 31 105 0.4 0.8 2.0 1.1 Ribesaltes

11/05/04 07:06:29.2 42.81 2.52 10 135 0.2 1.0 Ribesaltes

11/05/04 11:46:27.0 43.12 -0.20 8 204 0.2 1.5 Oest de Lourdes
12/05/04 05:39:12.2 42.40 1.99 14 100 0.3 0.9 0.8 Puigcerda

12/05/04 10:18:09.4 42.81 2.51 13 133 0.3 1.9 Ribesaltes

12/05/04 21:22:23.3 42.40 1.97 21 85 0.3 0.8 1.0 Puigcerda

14/05/04 02:08:46.3 42.80 2.53 45 139 0.4 0.8 1.8 Ribesaltes

14/05/04 04:55:02.6 43.00 0.20 32 154 0.4 1.2 1.6 Campan

14/05/04 09:59:06.8 42.67 0.76 6 254 0.3 7.9 Vielha

15/05/04 06:17:37.8 43.04 -0.08 6 167 0.0 0.5 Lourdes

16/05/04 23:57:41.8 42.47 2.01 5 227 0.0 0.3 0.0 Puigcerda

18/05/04 09:45:22.7 42.82 2.52 6 192 0.1 0.8 Ribesaltes

18/05/04 09:51:46.1 42.37 3.16 13 291 0.4 3.1 1.5 La Jonquera

24/05/04 02:41:41.6 42.80 2.52 35 136 0.4 1.0 1.6 Ribesaltes

25/05/04 09:47:17.4 43.07 -0.04 6 195 0.1 0.9 Lourdes

25/05/04 20:36:43.3 42.98 -0.22 6 173 0.1 1.9 Oest d"Argeles-Gazost
28/05/04 03:59:33.1 42.42 2.13 5 224 0.1 0.9 0.5 Puigcerda

28/05/04 04:54:46.6 42.68 1.13 13 106 0.3 1.3 0.5 Isil

28/05/04 07:27:11.1 43.02 -0.16 8 154 0.1 0.6 Lourdes

28/05/04 11:56:18.9 42.80 2.54 10 142 0.2 1.6 Ribesaltes

30/05/04 05:10:33.2 42.23 1.87 17 69 0.3 1.0 0.7 La Pobla de Lillet
30/05/04 12:51:33.0 42.96 0.26 17 88 0.4 1.6 Campan

31/05/04 00:39:13.7 43.05 -0.31 30 92 0.4 1.0 Oest de Lourdes
31/05/04 12:39:41.0 41.78 2.86 7 278 0.1 1.5 1.1 Sant Feliu de Guixols
01/06/04 12:43:00.9 43.10 -0.20 6 206 0.211.0 Oest de Lourdes



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT_N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG I REGIO

01/06/04 16:50:18.3 42.29 2.22 8. 46 3 77 0.4 0.7 0.9 3.5 1V Ripoll

01/06/04 17:08:38.3 42.31 2.23 7. 16 5 77 0.3 1.0 1.5 1.2 Ripoll

01/06/04 17:09:08.5 42.32 2.22 6 19 269 0.2 3.4 Ripoll

01/06/04 17:12:37.1 42.30 2.22 7.35 4 910.40.91.21.6 Ripoll

01/06/04 17:35:15.0 42.29 2.22 7. 33 3 76 0.3 0.7 0.9 1.6 Ripoll

01/06/04 18:09:38.9 42.30 2.23 8. 21 4 77 0.3 0.8 1.2 0.8 Ripoll

01/06/04 18:21:04.2 42.30 2.23 6. 27 5 76 0.4 0.8 1.3 0.9 Ripoll

01/06/04 20:43:28.8 42.31 2.24 6. 20 6 122 0.4 1.1 1.7 0.6 Ripoll

01/06/04 22:21:46.5 42.30 2.23 7. 32 4 76 0.3 0.7 1.0 1.3 Ripoll

01/06/04 23:08:08.3 42.31 2.22 11. 21 20 133 0.4 1.3 1.5 1.4 Ripoll

02/06/04 00:44:35.2 42.29 2.21 7 3 205 0.3 3.8 0.4 Ripoll

02/06/04 00:50:02.1 42.31 2.26 12 7 219 0.3 1.7 0.5 Ripoll

02/06/04 01:06:08.6 42.30 2.22 8. 31 3 76 0.3 0.7 1.0 1.3 Ripoll

02/06/04 03:39:03.4 42.30 2.22 8. 15 4 91 0.2 0.8 1.0 0.6 Ripoll

02/06/04 08:03:14.7 42.30 2.21 9. 22 3 750.30.91.01.2 Ripoll

02/06/04 08:28:42.0 42.78 2.63 6 20 241 0.3 4.3 Ribesaltes
02/06/04 10:49:40.1 42.30 2.24 6. 12 5 136 0.4 1.7 2.0 0.8 Ripoll

02/06/04 13:04:51.9 42.30 2.22 7. 43 4 76 0.40.7 1.0 1.8 Ripoll

03/06/04 00:20:35.9 42.30 2.23 7. 23 4 76 0.3 0.7 1.00.8 Ripoll

03/06/04 06:22:58.7 42.29 2.23 6. 11 4 131 0.4 1.7 2.2 0.9 Ripoll

03/06/04 08:34:59.2 42.29 2.21 9. 24 2103 0.51.2 1.3 1.5 Ripoll

03/06/04 10:40:13.1 43.08 -0.05 6 11 198 0.1 1.5 Lourdes
03/06/04 12:24:36.7 43.05 -0.33 5. 13 6 157 0.2 1.0 1.3 Oest de Lourdes
03/06/04 12:28:39.5 43.04 -0.32 6. 8 6 157 0.2 2.1 2.0 Oest de Lourdes
03/06/04 13:03:39.2 43.05 -0.32 7. 18 6 146 0.3 1.1 1.7 Oest de Lourdes
03/06/04 13:45:04.2 43.05 -0.32 6. 15 6 147 0.2 0.8 1.2 Oest de Lourdes
03/06/04 15:46:48.9 43.04 -0.33 6. 8 6 159 0.1 1.2 1.2 Oest de Lourdes
03/06/04 20:31:16.0 43.04 -0.32 5. 30 6 97 0.3 0.8 1.6 Oest de Lourdes
03/06/04 20:32:36.3 43.04 -0.32 6 25 175 0.2 8.3 Oest de Lourdes
03/06/04 20:43:26.0 43.04 -0.32 5. 29 7 98 0.3 0.8 1.6 Oest de Lourdes
03/06/04 22:22:47.8 42.29 2.22 9.28 3 760.41.01.11.2 Ripoll

04/06/04 01:38:51.4 43.04 -0.33 5. 29 6 147 0.4 1.4 1.9 Oest de Lourdes
04/06/04 01:54:10.5 42.24 2.53 10. 17 17 125 0.6 2.1 3.0 1.0 Olot

04/06/04 02:00:33.2 43.07 -0.31 10 7 206 0.3 4.2 Oest de Lourdes
04/06/04 02:38:35.5 43.05 -0.32 4. 26 7 90 0.3 0.9 2.4 Oest de Lourdes
04/06/04 02:53:20.1 43.04 -0.32 6. 14 7 109 0.3 1.2 1.9 Oest de Lourdes
04/06/04 03:02:42.3 43.05 -0.32 7. 12 6 160 0.3 1.6 2.3 Oest de Lourdes
04/06/04 04:56:50.3 42.30 2.22 7. 45 4 76 0.4 0.8 1.1 3.0 INlI Ripoll

04/06/04 16:23:09.5 42.30 2.22 7.35 4 76 0.40.81.11.6 Ripoll

04/06/04 17:18:40.3 42.30 2.22 7. 37 4 750.40.81.11.5 Ripoll

04/06/04 18:58:13.6 43.07 -0.33 8 5182 0.1 1.8 Oest de Lourdes
04/06/04 19:09:42.9 43.06 -0.32 8. 19 6 103 0.3 1.4 1.3 Oest de Lourdes
04/06/04 20:03:35.1 43.03 -0.32 4. 16 7 152 0.3 1.7 3.1 Oest de Lourdes
04/06/04 20:04:01.9 43.00 -0.33 1. 16 10 162 0.3 1.5 2.3 Oest de Lourdes
04/06/04 20:10:33.7 43.03 -0.32 5. 8 7 162 0.1 0.8 1.2 Oest de Lourdes
04/06/04 20:11:03.5 43.00 -0.33 8 9172 0.2 2.3 Oest de Lourdes
04/06/04 21:22:49.5 43.04 -0.32 7 7184 0.2 1.6 Oest de Lourdes
04/06/04 21:24:28.9 42.31 2.25 11 7 217 0.3 2.2 0.5 Ripoll

04/06/04 21:53:30.4 42.31 2.26 11 7 218 0.3 2.3 0.5 Ripoll

05/06/04 00:17:48.1 42.30 2.22 6. 34 4 750.40.81.21.4 Ripoll

05/06/04 00:26:34.8 43.02 -0.33 6 8 166 0.2 7.0 Oest de Lourdes
05/06/04 00:49:11.8 43.04 -0.32 3. 28 7 99 0.41.11.4 Oest de Lourdes
05/06/04 00:52:44.1 43.04 -0.31 8 8 153 0.3 2.6 Oest de Lourdes
05/06/04 03:40:50.9 43.04 -0.32 6. 24 7 86 0.3 0.9 1.6 Oest de Lourdes
05/06/04 04:09:20.6 43.05 -0.32 6. 10 6 158 0.3 1.8 2.5 Oest de Lourdes
05/06/04 09:31:15.8 43.04 -0.32 5. 22 7 98 0.3 0.8 1.8 Oest de Lourdes
05/06/04 11:07:15.4 43.01 -0.33 6 8 170 0.1 2.1 Oest de Lourdes
05/06/04 14:17:36.5 43.04 -0.32 6. 17 7 153 0.3 1.1 2.1 Oest de Lourdes
05/06/04 14:43:58.8 42.88 -0.27 4. 32 23 83 0.4 1.0 4.8 Oest d"Argelés-Gazost
05/06/04 15:12:15.4 43.04 -0.32 5. 18 7 152 0.3 1.3 2.4 Oest de Lourdes
05/06/04 17:18:27.9 43.04 -0.32 5. 20 6 153 0.2 0.8 1.6 Oest de Lourdes
05/06/04 17:25:04.1 42.30 2.24 6. 17 5121 0.4 1.4 1.8 0.6 Ripoll

05/06/04 17:42:44.1 42.31 2.24 5. 15 6 138 0.3 1.2 1.8 0.9 Ripoll

05/06/04 21:40:00.4 43.05 -0.32 7. 14 6 159 0.2 1.1 1.5 Oest de Lourdes
06/06/04 14:01:20.7 43.04 -0.31 5. 16 7 156 0.3 1.3 2.7 Oest de Lourdes
07/06/04 01:04:03.6 42.30 2.22 8. 19 4 76 0.4 1.0 1.4 0.6 Ripoll

07/06/04 01:45:45.2 43.05 -0.32 6. 12 6 157 0.3 1.5 2.5 Oest de Lourdes
07/06/04 02:00:13.4 42.29 2.23 6. 35 4 77 0.3 0.6 1.0 1.0 Ripoll

07/06/04 09:14:21.9 42.91 0.57 6 16 176 0.0 0.7 Arreau

07/06/04 09:50:38.3 42.60 2.75 8 17 167 0.3 1.5 Ceret

07/06/04 10:52:04.2 42.74 2.79 6 30 08 0.2 1.8 Ribesaltes



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG 1 REGIO

07/06/04 21:24:24.2 42.30 2.24 7. 18 5 85 0.3 0.8 1.2 0.8 Ripoll

08/06/04 04:50:00.9 42.29 2.23 8. 12 4 130 0.3 1.3 1.2 0.6 Ripoll

08/06/04 11:05:21.3 43.04 -0.31 4. 22 7 142 0.4 1.3 2.9 Oest de Lourdes
08/06/04 11:11:56.6 43.03 -0.31 4. 14 8 145 0.3 1.6 4.8 Oest de Lourdes
08/06/04 11:40:15.2 43.04 -0.31 5. 22 8 143 0.3 1.0 2.4 Oest de Lourdes
08/06/04 18:33:36.7 43.05 -0.31 5. 12 7 156 0.2 1.2 2.3 Oest de Lourdes
09/06/04 00:29:44.7 43.00 -0.33 6 9 172 0.1 5.5 Oest de Lourdes
09/06/04 01:38:15.7 43.05 -0.33 6. 18 6 95 0.3 1.0 1.6 Oest de Lourdes
09/06/04 03:25:17.3 43.03 -0.32 4. 26 7 99 0.2 0.7 1.9 Oest de Lourdes
09/06/04 03:34:27.7 43.03 -0.32 4. 16 7 100 0.2 0.9 1.1 Oest de Lourdes
09/06/04 03:36:23.6 43.04 -0.33 7. 14 7 98 0.3 1.1 1.6 Oest de Lourdes
09/06/04 04:29:51.2 43.04 -0.32 5. 15 7 97 0.2 1.0 2.0 Oest de Lourdes
09/06/04 06:28:37.1 42.80 2.76 8 24 215 0.1 1.0 Ribesaltes
09/06/04 09:00:35.7 42.57 3.06 9 17 283 0.2 4.1 Argelers
09/06/04 18:18:35.4 43.03 -0.32 3. 24 7 99 0.3 0.9 1.2 Oest de Lourdes
10/06/04 02:14:26.4 42.55 1.37 13 28 102 0.2 0.9 0.4 Tirvia

10/06/04 07:57:33.9 42.57 3.08 10 19 287 0.5 6.1 Argelers
10/06/04 09:02:56.4 42.30 2.21 10. 14 3 132 0.4 1.8 1.7 1.2 Ripoll

10/06/04 10:14:17.1 43.06 -0.06 6 11 185 0.1 0.7 Lourdes
10/06/04 10:40:16.1 42.28 2.63 530 242 0.2 4.1 Olot

10/06/04 19:42:48.3 42.29 2.22 8. 19 3102 0.4 1.1 1.3 1.1 Ripoll

10/06/04 23:59:33.3 42.30 2.22 9. 19 4 76 0.3 0.8 1.1 0.8 Ripoll

11/06/04 20:56:06.3 43.04 -0.33 6 6 274 0.1 0.9 Oest de Lourdes
12/06/04 03:41:57.2 42.29 2.22 8. 18 4 76 0.2 0.7 1.0 0.6 Ripoll

12/06/04 05:45:12.6 42.80 2.53 12. 13 16 140 0.3 1.2 2.5 Ribesaltes
13/06/04 01:56:50.4 43.05 -0.33 6. 14 6 138 0.3 1.6 2.0 Oest de Lourdes
13/06/04 01:59:05.8 43.02 -0.32 7 24 162 0.2 8.2 Oest de Lourdes
13/06/04 03:50:41.0 42.29 2.22 8. 14 4 116 0.3 1.1 1.2 0.6 Ripoll

13/06/04 07:06:41.1 43.05 -0.33 6. 16 6 107 0.3 1.1 1.5 Oest de Lourdes
14/06/04 13:52:14.3 42.29 2.22 5. 13 3 91 0.3 1.2 2.0 1.2 Ripoll

15/06/04 16:33:21.7 43.14 -0.30 16 11 195 0.4 2.5 Oest de Lourdes
17/06/04 03:18:43.6 42.77 2.68 3. 22 22 120 0.4 1.1 2.9 0.5 Ribesaltes
17/06/04 05:23:06.2 42.26 2.13 6 5177 0.1 7.4 0.5 La Pobla de Lillet
17/06/04 13:13:34.1 42.53 1.85 7. 51 12 35 0.4 0.6 1.4 1.7 Montllufis
18/06/04 02:32:19.0 43.01 0.20 12. 14 11 118 0.2 1.1 1.1 Bagneres-de-Bigorre
18/06/04 10:00:44.4 43.02 0.62 6 20 237 0.1 1.1 Montréjeau
19/06/04 20:26:57.0 42.30 2.22 6. 36 4 76 0.4 0.7 1.1 1.4 Ripoll

19/06/04 21:09:30.9 42.29 2.24 7. 15 5 117 0.4 1.2 1.4 0.3 Ripoll

20/06/04 09:26:49.2 42.30 2.24 7. 18 5 121 0.3 0.9 1.1 0.7 Ripoll

20/06/04 09:48:39.8 42.29 2.21 7 2204 0.4 5.3 0.2 Ripoll

20/06/04 17:38:45.6 43.01 0.14 10. 42 6 67 0.4 1.1 0.9 2.1 Lourdes
21/06/04 01:52:13.3 42.40 1.18 7 5122 0.4 2.8 0.3 La Seu d"Urgell
22/06/04 00:03:13.2 41.84 2.76 9 28 295 0.2 2.1 0.7 Santa Coloma de Farners
22/06/04 00:24:24.1 42.31 2.25 8. 17 6 124 0.5 1.5 1.7 0.5 Ripoll

22/06/04 01:43:57.8 41.83 2.76 8 28 297 0.2 2.1 0.6 Blanes

22/06/04 01:53:38.6 41.85 2.76 31 29 209 0.4 1.3 1.5 Santa Coloma de Farners
22/06/04 06:58:44.3 42.82 2.83 9 27 235 0.3 2.9 Ribesaltes
22/06/04 09:35:21.3 41.88 3.12 13 66 267 0.4 4.0 Girona

23/06/04 05:53:11.2 42.29 2.18 6 0 182 0.6 3.7 0.8 Ripoll

23/06/04 08:58:57.6 42.78 2.58 8 19 219 0.2 2.2 Ribesaltes
23/06/04 10:01:37.0 43.08 -0.04 6 10 06 0.1 0.9 Lourdes
24/06/04 03:50:32.5 42.31 2.23 6. 28 5 750.30.71.21.0 Ripoll

24/06/04 03:52:18.6 42.30 2.23 8. 13 5 120 0.3 1.2 1.1 Ripoll

24/06/04 05:36:50.3 42.74 2.83 6 33 287 0.2 2.3 Ribesaltes
24/06/04 07:45:51.5 42.98 0.17 12. 12 11 111 0.2 0.9 1.3 Argelés-Gazost
25/06/04 20:25:59.1 42.30 2.23 6. 15 4 85 0.3 1.0 1.6 0.4 Ripoll

26/06/04 20:34:31.6 42.79 2.00 11 12 157 0.3 2.8 0.7 Ax-les-Thermes
26/06/04 23:28:21.7 42.30 2.24 8. 15 5 82 0.3 1.11.50.4 Ripoll

26/06/04 23:43:04.8 42.30 2.23 6. 16 5 84 0.3 1.01.50.4 Ripoll

26/06/04 23:47:02.1 42.30 2.22 7. 26 4 76 0.3 0.7 0.9 0.7 Ripoll

27/06/04 02:39:39.6 43.05 0.16 10. 32 7 99 0.5 1.4 1.0 1.2 Lourdes
27/06/04 05:26:38.6 42.01 0.87 6 17 174 0.1 1.8 0.4 Isona

27/06/04 15:49:28.0 43.05 -0.01 11. 29 7 102 0.4 1.3 1.0 Lourdes
27/06/04 20:04:31.1 42.72 0.60 6. 25 22 110 0.3 1.0 3.2 0.9 Vielha

28/06/04 12:54:49.7 43.05 1.78 6 15 260 0.110.6 Pamiers
28/06/04 15:51:18.7 42.92 1.88 6 98 244 0.1 5.6 Lavelanet
28/06/04 16:48:02.5 42.30 2.22 9. 40 4 76 0.5 0.8 1.0 1.8 Ripoll

29/06/04 07:32:44.9 42.52 1.62 3. 36 30 45 0.4 0.7 2.4 1.2 Andorra
29/06/04 17:35:36.1 43.08 -0.33 3. 8 27 127 0.2 1.5 3.1 Oest de Lourdes
29/06/04 20:43:16.4 42.30 2.22 6. 29 4 91 0.4 0.8 1.3 0.8 Ripoll

30/06/04 10:06:53.3 42.77 2.77 8 27 210 0.3 2.1 Ribesaltes



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT_N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH MAG REGI0O

30/06/04 10:43:34.5 42.78 2.58 10 18 154 0.1 0.6 Ribesaltes

30/06/04 17:20:42.7 42.97 0.15 8 11 164 0.2 1.2 Argelés-Gazost
01/07/04 13:23:14.6 42.92 0.56 8 17 178 0.1 0.8 Arreau

03/07/04 06:04:48.4 42.30 2.22 23 4 76 0.3 0.8 0.9 Ripoll

03/07/04 15:13:16.6 41.63 2.33 14 17 223 0.3 1.6 0.9 Mataré

04/07/04 09:26:09.1 42.43 3.15 523 324 0.1 3.4 la Jonquera

04/07/04 20:29:04.7 41.84 2.77 30 29 210 0.3 1.1 1.1 Santa Coloma de Farners
05/07/04 09:45:48.7 42.30 2.22 24 3129 0.4 1.1 1.2 Ripoll

06/07/04 12:16:15.2 43.12 -0.20 6 16 219 0.1 5.3 Oest de Lourdes
06/07/04 20:06:17.6 41.87 2.63 39 20 201 0.4 1.2 2.0 Santa Coloma de Farners
07/07/04 04:51:18.5 41.13 3.75 11131 302 0.3 6.3 1.6 Mediterrania

07/07/04 07:15:34.1 43.03 0.22 11 10 160 0.5 4.0 Bagneéres-de-Bigorre
07/07/04 10:14:31.2 42.94 2.36 12 14 180 0.4 2.1 Quillan

07/07/04 10:55:25.7 42.76 2.79 8 29 212 0.2 1.5 Ribesaltes

10/07/04 00:17:20.9 42.79 2.53 23 17 103 0.3 0.9 1.3 1.3 Ribesaltes

10/07/04 05:36:42.0 42.32 2.49 7 19 172 0.3 2.6 0.2 Ripoll

10/07/04 06:42:00.4 42.34 2.14 9 6193 0.1 1.2 0.5 Puigcerda

10/07/04 12:03:55.6 42.98 0.16 8 10 158 0.1 1.1 1.3 Argelés-Gazost
12/07/04 15:33:21.8 43.03 0.64 6 20 237 0.1 0.8 Montréjeau

13/07/04 19:47:55.1 42.39 1.85 16 14 122 0.3 0.9 1.4 0.5 Puigcerda

14/07/04 20:38:03.2 41.86 2.62 10 18 272 0.2 2.3 0.7 Santa Coloma de Farners
16/07/04 03:22:05.9 42.87 0.25 30 10 60 0.3 0.8 1.2 1.2 Campan

16/07/04 14:50:50.3 42.82 0.72 9 31 168 0.4 2.9 5.2 Vielha

18/07/04 02:16:02.1 42.89 1.02 56 10 69 0.5 0.9 1.0 3.4 Aspet

18/07/04 22:23:04.8 42.35 1.41 7 16 157 0.1 1.7 0.2 La Seu d"Urgell
18/07/04 22:32:14.2 42.35 1.41 7 15 154 0.2 1.5 4.8 0.2 La Seu d"Urgell
18/07/04 22:47:53.0 42.36 1.41 11 16 160 0.4 1.9 4.0 0.4 La Seu d"Urgell
18/07/04 23:38:58.4 42.38 1.41 11 18 166 0.4 1.7 0.5 La Seu d"Urgell
19/07/04 00:28:20.4 42.36 1.42 11 16 159 0.2 1.1 1.7 0.5 La Seu d"Urgell
19/07/04 13:51:33.2 41.87 2.64 19 21 218 0.3 1.7 1.4 Santa Coloma de Farners
19/07/04 21:44:44.2 43.03 -0.21 11 16 151 0.2 0.9 1.4 Oest de Lourdes
19/07/04 21:48:52.5 43.02 -0.21 11 16 147 0.1 0.6 3.4 Oest de Lourdes
20/07/04 07:16:35.5 42.76 2.76 6 27 275 0.3 3.7 Ribesaltes

20/07/04 19:22:11.4 41.86 2.63 7 20 273 0.2 3.1 4.8 0.4 Santa Coloma de Farners
20/07/04 21:32:34.9 42.94 0.34 13 11 81 0.3 1.2 Campan

21/07/04 10:08:43.3 42.82 2.93 7 35 303 0.311.2 Perpinya

21/07/04 17:48:28.1 42.77 1.90 31 18 76 0.3 0.7 1.2 Ax-les-Thermes
22/07/04 20:16:00.2 43.03 0.12 36 18 90 0.4 1.1 2.7 Lourdes

22/07/04 20:57:32.8 43.01 0.15 10 16 136 0.4 5.2 Lourdes

23/07/04 09:25:21.1 42.89 2.11 47 18 67 0.4 0.6 2.2 Lavelanet

23/07/04 09:48:28.5 42.77 2.62 6 20 234 0.1 1.7 Ribesaltes

24/07/04 19:06:16.1 42.85 -0.27 8 24 180 0.2 1.2 Oest d"Argeles-Gazost
25/07/04 03:33:13.4 43.06 -0.27 14 10 176 0.1 0.4 Oest de Lourdes
25/07/04 04:35:29.8 42.39 1.87 20 12 95 0.2 0.6 0.8 Puigcerda

25/07/04 05:13:46.1 42.37 1.87 12 12 125 0.3 1.6 0.3 Puigcerda

25/07/04 05:22:24.9 42.39 1.88 13 12 128 0.2 0.9 0.3 Puigcerda

25/07/04 10:37:32.3 42.84 1.99 26 13 86 0.3 0.8 1.2 Lavelanet

25/07/04 19:29:14.0 43.05 0.17 10 8 186 0.1 1.0 Bagnéres-de-Bigorre
26/07/04 10:22:40.1 42.86 -0.27 6 24 221 0.2 0.8 Oest d"Argeles-Gazost
26/07/04 21:27:53.0 42.88 -0.28 6 23 183 0.3 2.9 Oest d"Argeles-Gazost
27/07/04 02:37:00.1 42.97 0.18 21 12 111 0.4 1.2 1.0 Campan

27/07/04 07:38:13.1 43.00 -0.07 8 13 184 0.3 1.8 Lourdes

27/07/04 09:23:41.6 42.84 -0.27 26 24 169 0.4 1.2 Oest d"Argeles-Gazost
27/07/04 15:05:21.3 43.12 -0.21 6 16 221 0.112.0 Oest de Lourdes
28/07/04 08:56:29.9 42.44 3.23 7 88 309 0.6 9.9 2.0 Portbou

29/07/04 02:44:58.8 42.32 2.28 9 9223 0.3 4.2 0.3 Ripoll

29/07/04 19:55:37.0 42.48 1.98 10 1 242 0.1 1.2 0.5 Puigcerda

30/07/04 00:00:33.9 43.04 -0.32 22 7 140 0.3 1.0 Oest de Lourdes
30/07/04 03:06:35.0 41.44 2.52 10 37 250 0.3 3.5 0.5 Mediterrania

30/07/04 20:21:20.7 42.62 0.84 8 29 235 0.3 3.3 Esterri d~Aneu
30/07/04 20:21:45.7 42.59 0.83 8 32 244 0.3 3.2 Benasc

31/07/04 03:29:23.3 40.86 0.09 7 73 164 0.5 3.4 Castell-Seras
31/07/04 15:39:36.6 42.26 1.18 5 12 126 0.2 0.6 1.2 Organya

31/07/04 16:29:38.1 42.32 2.50 42 18 94 0.4 0.8 1.2 1.8 Ripoll

01/08/04 03:16:29.4 43.04 -0.05 28 10 99 0.3 1.1 0.9 Lourdes

01/08/04 16:27:41.9 42.88 2.11 15 18 115 0.2 0.6 0.9 Lavelanet

01/08/04 17:33:46.1 42.77 0.87 6 15 227 0.0 0.3 Isil

01/08/04 18:37:56.9 42.86 -0.29 10 23 188 0.3 1.9 Oest d"Argeles-Gazost
01/08/04 20:05:40.3 42.88 2.10 32 18 75 0.3 0.6 1.0 1.3 Lavelanet

02/08/04 02:35:09.0 42.57 1.15 16 21 114 0.3 1.1 2.2 0.6 Esterri d~Aneu
02/08/04 15:02:52.6 42.61 1.63 6 32 240 0.2 3.1 0.7 Andorra



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG 1 REGIO

02/08/04 18:33:33. 42.99 0.23 17. 14 10 125 O. .3 1.5 Campan

03/08/04 06:49:47. 41.87 2.62 11 19 269 0. . 0.8 Santa Coloma de Farners
03/08/04 11:15:39. 43.14 -0.21 6 17 232 0. . Oest de Lourdes
03/08/04 23:30:31. 42.76 0.58 14 19 189 0. . Vielha

04/08/04 10:04:50. 42.65 0.74 6 25 258 0.311. Benasc

04/08/04 22:11:32. 42.85 -0.26 14 23 184 0. R Oest d"Argeles-Gazost
05/08/04 19:16:14. 42.87 1.14 18. 42 10 56 O. .0 1.3 1.5 Aspet

05/08/04 21:13:59. 41.87 2.72 14 26 231 0. . 1.0 Santa Coloma de Farners
06/08/04 02:21:18. 42.84 -0.29 2. 25 22 78 0. .6 2.4 Oest d"Argeles-Gazost
06/08/04 10:26:10. 43.14 -0.22 10 16 196 O. . Oest de Lourdes
08/08/04 12:50:30. 40.64 0.13 6 60 195 O. . Morella

09/08/04 00:49:51. 42.31 1.05 4. 37 10 53 0. .6 2.5 1.2 Tremp

09/08/04 01:17:51. 42.34 1.09 11. 11 6 161 O. .7 3.5 0.2 Sort

09/08/04 04:28:54. 43.03 -0.31 3. 13 8 140 O. .2 3.1 Oest de Lourdes
09/08/04 08:43:14. 40.29 1.06 8118 262 0. . 1.9 Mediterrania

09/08/04 10:10:50. 43.08 -0.04 6 10 203 0. . Lourdes

11/08/04 04:01:50. 42.30 2.36 5. 22 15 89 0. .9 3.21.1 Ripoll

12/08/04 09:50:33. 43.06 -0.08 6 12 185 0.117. Lourdes

15/08/04 19:22:38. 42.30 .22 8. 18 4 76 0. .8 1.0 0.9 Ripoll

15/08/04 20:37:10. 42.22 .73 11 31 140 O. . 0.8 Gosol

16/08/04 02:36:43. 42.30 .22 7. 24 4 75 0. .8 1.1 1.0 Ripoll

17/08/04 09:22:05. 42.30 .22 8.35 4 750. .8 1.0 1.7 Ripoll

17/08/04 17:58:25. 42.97 .19 11. 12 12 158 0. .3 2.3 Campan

18/08/04 01:36:25. 42.44 .56 5. 36 45 70 O. .7 2.11.9 El Pont de Suert
20/08/04 21:45:20. 43.05 -0.06 14. 14 11 103 O. .9 2.2 Lourdes

22/08/04 02:23:40. 42.99 .29 17. 15 6 79 0. .3 1.3 Campan

22/08/04 10:12:36. 40.92 .58 6. 30 50 148 0. .4 1.5 3.0 Mediterrania

22/08/04 11:42:58. 40.94 .54 23 50 210 O. . 1.7 Mediterrania

22/08/04 16:24:31. 42.90 .24 7. 13 13 127 0. .9 2.3 Campan

22/08/04 20:10:22. 40.94 .59 15 48 212 0. . 1.4 Mediterrania
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22/08/04 22:25:01. 42.90 -0.30 7 21 193 O. R Oest d"Argeleés-Gazost
24/08/04 19:50:32. 43.01 .27 19. 14 6 109 O. .5 1.5 Bagneres-de-Bigorre
25/08/04 09:16:07. 41.11 .70 9 95 277 0. . 1.5 Mediterrania
25/08/04 11:13:04. 42.40 .32 6. 34 17 67 0. .7 1.41.6 Mol 16

25/08/04 14:47:53. 41.00 .55 14 56 207 O. 1.6 Mediterrania
25/08/04 23:12:51. 42.00 .53 7 28 238 0.8 Banyoles

27/08/04 08:02:58. 42.44 .56 3. 23 45 131 0. .0 3.3 1.6 El Pont de Suert
27/08/04 16:55:12. 40.98 .56 14 58 208 0. . 1.4 Mediterrania
27/08/04 23:20:02. 41.19 .76 22 60 202 0. . 1.6 Sitges

28/08/04 16:54:31. 43.06 -0.33 7 5 170 O. . Oest de Lourdes
30/08/04 08:02:38. 42.85 -0.29 6 23 178 O. R Oest d"Argeleés-Gazost
30/08/04 17:03:03. 43.02 .18 7 13 172 0.411. Bagneéres-de-Bigorre
31/08/04 01:24:00. 43.00 .29 18. 19 5 83 0. .51.4 Campan

31/08/04 02:10:10. 40.89 .47 1. 5 61 297 O. .6 3.6 Mediterrania
31/08/04 20:58:48. 41.89 .59 17. 18 6 115 0. .6 0.8 0.8 Cardona

31/08/04 21:03:14. 41.90 .60 11 44 167 O. . 0.9 Cardona

31/08/04 21:36:23. 42.39 .18 7. 21 4 74 0. .1 1.3 1.0 La Seu d"Urgell
31/08/04 21:36:24. 42 .43 .18 10 37 258 0. . La Seu d"Urgell
02/09/04 01:19:55. 42.82 -0.27 5. 29 25 87 0. .2 2.8 Oest de Bujaruelo
02/09/04 04:06:17. 42.82 -0.26 4. 17 25 177 O. .5 6.5 Oest de Bujaruelo
02/09/04 04:16:32. 42.90 -0.30 12. 10 22 156 O. .2 7.8 Oest d"Argeles-Gazost
04/09/04 00:49:17. 42.72 0.44 10. 27 13 120 O. .11.51.2 Liena

04/09/04 02:19:26. 42.91 0.02 20. 8 3 141 O. .7 3.7 Argelés-Gazost
05/09/04 14:42:43. 40.61 0.49 5 86 220 0.111. Ul ldecona

06/09/04 16:54:08. 42.33 2.22 4. 16 6 124 0. .33.41.2 Ripoll

06/09/04 18:12:29. 42.32 2.22 7. 34 4102 0. .7 0.9 1.5 Ripoll

06/09/04 21:58:19. 42.32 2.22 6. 17 5 146 O. .9 1.0 0.9 Ripoll

07/09/04 02:26:48. 42.30 2.20 14. 12 19 134 0. .0 2.9 Ripoll

07/09/04 02:26:59. 42.31 2.22 7. 33 4 118 0. .8 0.9 1.8 Ripoll

07/09/04 02:30:01. 42.31 2.22 5 57 201 0.310. Ripoll

07/09/04 02:42:08. 42.31 2.22 7. 15 5 147 O. .0 1.0 0.8 Ripoll

07/09/04 03:30:29. 42.32 2.22 6. 13 5 147 O. .1 1.2 0.5 Ripoll

07/09/04 04:25:04. 42.33 2.22 14 5 182 0. . 0.8 Ripoll

07/09/04 22:06:55. 42.91 0.24 8. 13 14 121 O. 4 2.1 Campan

08/09/04 06:32:50. 42.39 2.29 6 21 169 O. . Mol 16

10/09/04 06:38:18. 42.61 0.83 5. 47 29 58 0. .8 1.8 1.8 Benasc

10/09/04 14:25:42. 42.25 1.72 7. 14 30 158 O. .15.91.1 Gosol

10/09/04 22:59:29. 42.20 1.74 5. 13 32 171 O. .939.6 0.8 Gosol

11/09/04 02:38:10. 42.20 1.72 8 33 199 0. . 0.2 Gosol

11/09/04 20:55:46. 40.53 0.06 6 49 204 0. . 1.3 Morella

12/09/04 17:22:36. 43.00 -0.21 8 17 158 0. . Oest de Lourdes



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG 1 REGIO

13/09/04 01:24:10.0 42.76 0.44 8. 43 10 79 0.4 0.9 1.2 1.6 Liena

13/09/04 03:08:43.0 42.76 0.44 8. 24 10 80 0.4 1.3 1.8 1.0 Liena

13/09/04 09:33:16.7 42.76 0.45 1. 47 10 61 0.5 0.8 1.6 1.9 Liena

13/09/04 09:52:48.9 42.76 0.44 10. 33 10 80 0.5 1.1 1.7 1.2 Liena

14/09/04 02:38:21.3 43.06 3.09 27 48 215 0.4 2.2 1.6 Narbona
14/09/04 18:25:50.1 42.83 1.05 6 14 166 0.1 6.0 Isil

15/09/04 20:25:05.7 41.87 2.65 30 50 202 0.4 1.1 1.5 Santa Coloma de Farners
16/09/04 10:47:48.4 42.75 2.86 6 34 291 0.3 2.4 Perpinya
16/09/04 19:02:18.9 42.45 0.53 7 51 296 0.2 7.4 1.2 El Pont de Suert
17/09/04 12:44:32.6 41.77 2.71 11 23 269 0.3 1.9 1.1 Blanes
18/09/04 06:12:15.7 42.93 0.16 6. 13 12 113 0.2 0.8 2.0 Argelés-Gazost
19/09/04 19:23:55.4 43.04 -0.14 10. 17 17 161 0.3 1.3 1.2 Lourdes
21/09/04 04:36:04.3 43.07 -0.10 6 14 191 0.1 1.1 Lourdes
21/09/04 15:48:04.7 42.35 2.15 1. 47 7 66 0.4 0.7 1.8 4.0 V-VIPuigcerda
21/09/04 15:59:53.0 42.34 2.12 3. 10 11 147 0.4 2.0 2.5 Puigcerda
21/09/04 16:02:46.0 42.33 2.14 0. 13 13 141 0.4 3.4 4.2 La Pobla de Lillet
21/09/04 16:04:24.4 42.35 2.14 3. 32 8 74 0.3 0.8 1.1 1.7 Puigcerda
21/09/04 16:17:23.9 42.35 2.16 1. 27 7 70 0.4 1.0 2.0 1.2 Puigcerda
21/09/04 16:31:04.2 42.35 2.14 3. 24 7 76 0.3 0.7 1.0 Puigcerda
21/09/04 16:39:06.1 42.35 2.15 1. 25 7 82 0.4 0.8 1.5 Puigcerda
21/09/04 16:42:12.5 42.35 2.16 1. 35 7 70 0.5 0.9 2.0 1.7 Puigcerda
21/09/04 16:50:48.0 42.33 2.16 3. 26 5 87 0.4 1.0 1.3 1.5 La Pobla de Lillet
21/09/04 18:12:49.8 42.34 2.16 2. 49 6 71 0.4 0.6 0.9 2.3 Puigcerda
21/09/04 18:25:15.3 42.34 2.16 2. 47 6 72 0.4 0.6 1.0 1.9 Puigcerda
21/09/04 18:56:47.6 42.33 2.15 1. 32 6 64 0.4 0.8 1.5 1.5 Puigcerda
21/09/04 20:36:01.8 42.34 2.14 5. 23 7 710.41.12.61.0 Puigcerda
21/09/04 20:58:01.5 42.34 2.17 1. 27 7 91 0.3 0.6 1.3 Mol 16

21/09/04 23:28:47.2 42.32 2.12 3. 13 6 110 0.3 1.2 1.6 La Pobla de Lillet
21/09/04 23:33:40.3 42.35 2.15 15 8 210 0.2 1.4 0.4 Puigcerda
21/09/04 23:57:20.4 42.35 2.14 3. 25 8 73 0.2 0.6 0.9 1.2 Puigcerda
22/09/04 00:47:04.4 42.33 2.15 2. 43 6 67 0.4 0.7 1.0 2.1 la Pobla de Lillet
22/09/04 00:57:37.2 42.34 2.15 2. 23 7 80 0.3 0.81.3 Puigcerda
22/09/04 00:58:51.7 42.34 2.14 1. 20 7 76 0.3 0.7 1.2 Puigcerda
22/09/04 01:25:30.2 42.35 2.18 3. 17 7 100 0.4 1.0 1.5 Mol 16

22/09/04 01:36:32.9 42.34 2.16 3. 27 7 84 0.3 0.6 1.0 Puigcerda
22/09/04 01:56:28.4 42.73 1.95 5 83 267 0.4 8.0 Ax-les-Thermes
22/09/04 04:36:20.0 42.34 2.18 5 60 209 0.2 8.5 Mol 16

22/09/04 05:12:21.6 42.34 2.16 3. 11 7 124 0.2 0.9 1.4 Puigcerda
22/09/04 06:16:09.6 42.34 2.14 3. 18 7 74 0.2 0.6 0.9 Puigcerda
22/09/04 06:17:31.4 42.34 2.16 1. 27 6 84 0.3 0.6 1.2 Puigcerda
22/09/04 06:27:52.3 42.34 2.16 3. 16 6 84 0.3 0.7 1.0 Puigcerda
22/09/04 16:45:31.2 42.35 2.14 3. 22 8 110 0.3 0.9 1.3 Puigcerda
22/09/04 18:11:16.9 42.94 -0.17 3. 15 32 96 0.3 1.5 2.2 2.0 Oest d"Argelés-Gazost
22/09/04 18:53:04.3 42.56 1.03 11. 41 23 53 0.4 0.7 1.2 1.2 Esterri d~Aneu
22/09/04 21:53:26.2 42.34 2.15 3. 18 7 84 0.3 0.7 1.0 Puigcerda
23/09/04 00:11:06.3 42.35 2.18 1. 11 7 128 0.6 1.9 3.6 Mol 16

23/09/04 00:48:29.2 42.34 2.15 1. 17 6 83 0.4 1.2 2.2 Puigcerda
23/09/04 01:18:22.8 42.35 2.15 9 7202 0.2 2.8 Puigcerda
23/09/04 03:12:37.6 42.34 2.16 1. 8 6 122 0.1 0.6 1.1 Puigcerda
23/09/04 05:56:06.8 42.35 2.15 1. 30 8 83 0.3 0.6 1.3 Puigcerda
23/09/04 09:50:19.4 42.34 2.15 3. 37 7 81 0.4 0.8 1.2 2.7 11 Puigcerda
23/09/04 09:58:05.4 42.34 2.15 2. 47 6 66 0.3 0.5 0.9 3.3 1V Puigcerda
23/09/04 09:59:47.3 42.35 2.15 2. 26 7 65 0.3 0.6 0.9 2.5 11 Puigcerda
23/09/04 10:24:49.1 42.34 2.14 3. 35 7 57 0.3 0.6 0.9 1.7 Puigcerda
23/09/04 18:11:26.7 42.35 2.14 1. 21 8 109 0.2 0.7 1.3 Puigcerda
23/09/04 23:20:13.8 42.34 2.16 1. 29 7 85 0.4 0.81.8 Puigcerda
23/09/04 23:33:17.2 42.35 2.16 3. 18 7 86 0.3 0.9 1.3 Puigcerda
23/09/04 23:51:12.3 42.34 2.16 3. 11 7 123 0.2 0.9 1.3 Puigcerda
24/09/04 02:17:18.9 42.35 2.17 3. 13 7 126 0.3 0.9 1.2 Mol 16

24/09/04 02:27:18.0 42.34 2.18 1. 16 6 100 0.3 0.9 1.9 Mol 16

24/09/04 03:17:13.3 42.34 2.16 3. 17 6 84 0.2 0.6 0.8 Puigcerda
25/09/04 01:59:40.1 42.35 2.14 4. 16 7 74 0.4 1.45.6 Puigcerda
25/09/04 02:09:39.9 42.35 2.14 1. 22 7 74 0.4 0.8 1.7 Puigcerda
25/09/04 02:51:18.8 42.34 2.14 1. 16 7 82 0.3 0.9 1.7 Puigcerda
25/09/04 06:08:07.8 42.34 2.14 0. 24 7 75 0.3 0.7 1.3 Puigcerda
26/09/04 00:01:39.5 42.90 0.28 7 15 197 0.2 4.8 Campan
26/09/04 01:25:53.5 42.34 2.15 1. 25 6 77 0.3 0.7 1.3 Puigcerda
27/09/04 00:45:29.5 42.35 2.14 3. 41 8 58 0.3 0.6 0.9 1.7 Puigcerda
27/09/04 03:35:40.6 42.35 2.14 1. 15 8 84 0.2 0.6 1.2 Puigcerda
27/09/04 19:33:28.0 42.35 2.14 4. 25 12 123 0.4 0.9 4.2 Puigcerda
27/09/04 20:12:24.3 42.37 2.08 7. 8 6 168 0.1 1.4 1.7 Puigcerda



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG 1 REGIO

28/09/04 07:12:36.7 42.34 2.15 2. 35 7 63 0.3 0.6 1.0 Puigcerda

28/09/04 23:22:39.2 43.00 0.16 6 15 185 0.2 6.7 Argelés-Gazost
29/09/04 13:24:52.8 42.86 -0.27 6. 10 24 93 0.4 4.8 7.4 Oest d"Argeles-Gazost
29/09/04 13:56:06.9 42.87 -0.27 6 24 208 0.3 7.8 Oest d"Argeles-Gazost
29/09/04 20:19:02.1 42.35 2.14 3. 30 8 74 0.3 0.6 0.8 Puigcerda

30/09/04 04:04:05.3 42.33 2.15 2. 39 6 79 0.4 0.8 1.3 2.0 La Pobla de Lillet
30/09/04 04:51:04.6 42.34 2.16 2. 35 6 68 0.4 0.8 1.4 1.5 Puigcerda

30/09/04 22:27:13.5 42.34 2.16 5. 35 6 82 0.4 0.8 1.5 Puigcerda

01/10/04 01:32:16.2 42.34 2.27 9 9224 0.4 3.8 0.1 Mol 16

01/10/04 02:37:38.6 42.34 2.18 10 6 208 0.2 1.5 0.2 Mol 16

01/10/04 08:31:18.5 42.60 2.72 3. 10 19 155 0.1 1.9 5.3 Ceret

01/10/04 14:41:53.8 42.85 -0.26 2. 28 24 169 0.3 1.1 1.3 Oest d"Argeles-Gazost
01/10/04 16:29:00.7 42.84 -0.27 8. 25 24 170 0.3 1.2 2.2 Oest d"Argeles-Gazost
02/10/04 04:46:12.3 42.34 2.16 2. 35 7 66 0.4 0.7 1.1 1.4 Puigcerda

02/10/04 05:58:07.6 42.86 -0.28 12 23 177 0.3 1.7 Oest d"Argeles-Gazost
02/10/04 09:40:12.4 42.39 0.46 5. 26 25 74 0.3 0.7 2.5 1.4 Campo

02/10/04 19:40:47.1 42.85 -0.27 5. 32 24 93 0.3 1.0 2.6 Oest d"Argeles-Gazost
03/10/04 15:38:48.5 41.56 1.88 5. 15 30 109 0.3 0.9 3.0 0.4 Sabadell

03/10/04 20:14:11.3 42.87 -0.26 4. 44 23 69 0.4 0.8 1.9 2.8 Oest d"Argeles-Gazost
03/10/04 20:21:33.3 42.85 -0.27 14 24 182 0.2 1.0 Oest d"Argeles-Gazost
03/10/04 20:45:28.3 42.85 -0.27 18 24 180 0.2 1.0 Oest d"Argeles-Gazost
03/10/04 21:34:36.0 42.85 -0.27 14 24 183 0.2 0.9 Oest d"Argeles-Gazost
04/10/04 03:01:16.5 42.34 2.16 2. 30 6 67 0.3 0.6 1.0 1.1 Puigcerda

04/10/04 13:27:55.0 42.86 -0.28 14 23 175 0.3 1.4 Oest d"Argeles-Gazost
04/10/04 18:07:14.6 41.59 2.53 27 61 220 0.4 1.9 2.4 1V Calella

04/10/04 18:48:06.6 41.58 2.55 21 62 224 0.4 2.6 1.5 Calella

04/10/04 18:49:42.4 41.58 2.55 14 93 237 0.5 3.0 0.7 Calella

04/10/04 19:28:47.9 42.91 -0.27 8 24 172 0.1 3.1 Oest d"Argeles-Gazost
05/10/04 00:01:40.9 41.19 1.07 7. 13 18 154 0.3 1.3 1.5 0.7 Prades

05/10/04 01:48:02.7 42.35 2.15 3. 19 7 82 0.2 0.6 0.9 1.0 Puigcerda

05/10/04 12:18:18.6 41.55 2.60 11 64 231 0.4 4.9 1.2 Calella

05/10/04 13:26:53.6 43.11 -0.22 8 15 202 0.4 2.4 Oest de Lourdes
05/10/04 16:50:54.8 43.03 -0.20 8. 15 16 161 0.2 0.9 2.1 Oest de Lourdes
06/10/04 13:20:07.7 42.85 -0.27 5. 11 24 169 0.2 0.9 3.3 Oest d"Argeles-Gazost
07/10/04 00:35:20.8 42.34 2.16 5. 30 6 71 0.4 0.8 1.5 1.2 Puigcerda

07/10/04 02:12:31.3 41.59 2.54 17 62 222 0.4 2.4 0.7 Calella

08/10/04 02:38:09.2 42.85 -0.29 11 23 179 0.2 1.4 Oest d"Argeles-Gazost
08/10/04 08:50:32.7 42.35 2.15 2. 24 8 81 0.3 0.6 0.9 1.0 Puigcerda

08/10/04 09:21:37.8 42.59 2.72 6 18 206 0.1 2.5 Ceret

08/10/04 15:22:55.1 43.08 -0.09 13 14 220 0.3 1.8 Lourdes

08/10/04 18:28:00.7 42.34 2.17 0. 11 6 130 0.2 0.9 2.1 0.7 Mol 16

08/10/04 20:10:30.9 42.34 2.16 1. 17 7 84 0.3 0.8 1.5 0.9 Puigcerda

09/10/04 11:18:11.0 42.34 2.15 4. 26 6 63 0.3 0.7 1.0 1.4 Puigcerda

10/10/04 12:56:36.0 41.56 2.58 9 25 227 0.6 4.6 0.9 Calella

10/10/04 18:41:51.6 42.36 2.17 9 8211 0.2 2.0 0.5 Mol 16

10/10/04 22:06:52.7 42.84 -0.27 9. 29 24 77 0.3 0.8 1.1 Oest d"Argeles-Gazost
12/10/04 00:00:40.8 42.99 0.30 17. 24 19 147 0.3 1.0 1.3 Campan

12/10/04 03:56:50.2 42.34 2.16 3. 15 6 84 0.2 0.6 0.8 0.6 Puigcerda

13/10/04 02:04:59.4 42.35 2.15 5 72010.2 1.4 0.4 Puigcerda

13/10/04 07:23:22.9 42.35 2.15 1. 22 7 82 0.3 0.7 1.51.2 Puigcerda

13/10/04 13:35:29.9 42.34 2.16 1. 26 6 67 0.4 0.9 1.8 1.3 Puigcerda

13/10/04 13:38:42.6 41.84 2.61 8 17 275 0.3 3.6 1.2 Santa Coloma de Farners
13/10/04 22:56:53.6 42.96 0.17 8. 15 12 99 0.4 1.3 2.1 Argelés-Gazost
14/10/04 07:48:50.1 43.08 -0.32 11 6 187 0.1 0.6 Oest de Lourdes
14/10/04 16:00:48.3 42.36 2.14 1. 12 12 138 0.2 0.8 1.6 Puigcerda

15/10/04 15:05:46.2 42.34 2.14 7 7197 0.1 2.3 0.8 Puigcerda

15/10/04 20:38:20.8 42.85 -0.27 4. 40 24 75 0.4 0.8 2.7 Oest d"Argeles-Gazost
16/10/04 00:12:39.7 42.84 -0.28 5. 18 24 147 0.3 1.0 9.4 Oest d"Argeles-Gazost
16/10/04 01:06:40.8 42.35 2.14 7 8199 0.1 1.1 0.6 Puigcerda

16/10/04 12:40:01.7 42.76 0.85 9. 29 14 77 0.4 1.1 1.8 1.2 Isil

17/10/04 05:07:35.4 42.34 2.16 2. 18 6 84 0.3 0.8 1.1 1.0 Puigcerda

18/10/04 04:46:15.2 42.35 2.13 3. 18 8 69 0.3 0.9 1.4 0.9 Puigcerda

19/10/04 01:09:42.9 42.35 2.18 9 8212 0.2 2.8 0.4 Mol 16

19/10/04 10:40:27.9 41.86 2.63 12 19 273 0.2 1.7 1.1 Santa Coloma de Farners
19/10/04 13:14:19.4 42.85 -0.28 10 24 180 0.3 1.5 Oest d"Argeles-Gazost
19/10/04 15:44:57.1 42.76 2.81 6 30 284 0.4 4.0 Ribesaltes

20/10/04 21:02:44.4 41.66 2.43 11 12 204 0.2 1.4 1.3 Mataré

22/10/04 10:22:08.0 42.36 2.18 8 8214 0.3 2.6 0.7 Mol 16

22/10/04 20:50:59.1 42.33 2.15 3. 20 6 75 0.4 1.11.50.8 La Pobla de Lillet
23/10/04 00:08:28.1 42.84 -0.27 4. 21 24 148 0.3 0.9 9.8 Oest d"Argeles-Gazost
24/10/04 00:39:20.7 42.34 2.14 3. 40 7 60 0.4 0.7 1.1 2.0 Puigcerda
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Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG 1 REGIO

24/10/04 19:25:19. 42.34 2.13 3. 22 7 68 0. .8 1.11.1 Puigcerda

25/10/04 09:47:37. 42.74 2.83 6 33 287 0. . Ribesaltes

26/10/04 17:26:37. 42.35 2.16 0. 11 7 168 O. .7 2.7 0.9 Puigcerda

26/10/04 19:59:43. 42.34 2.16 5 7 212 0. . 0.3 Puigcerda

27/10/04 02:14:00. 42.85 -0.28 3. 38 23 115 0. .9 1.5 Oest d"Argeles-Gazost
27/10/04 09:15:09. 42.81 2.00 17 13 213 0. . 1.4 Ax-les-Thermes
27/10/04 20:42:25. 42.64 2.94 16 21 294 0. . 1.3 Argelers

28/10/04 10:03:31. 42.34 2.14 2. 25 7 73 0. .8 1.3 1.4 Puigcerda

28/10/04 17:57:32. 42.35 2.14 3. 41 8 59 0. .7 1.1 2.0 Puigcerda

28/10/04 18:34:07. 42.35 2.14 3. 25 8 74 0. .6 0.9 1.1 Puigcerda

28/10/04 22:28:49. 42.30 1.68 5. 15 31 121 O. .2 3.2 0.4 Gosol

28/10/04 23:52:39. 42.34 1.30 10 13 161 O. . La Seu d"Urgell
29/10/04 04:52:37. 42.38 2.21 6 11 225 0. . 0.8 Mol 16

29/10/04 08:07:51. 42.80 2.37 5 48 315 0. . 1.7 Sant Pau de Fenolhet
29/10/04 14:31:24. 42.35 2.13 2. 16 8 83 0. .91.41.0 Puigcerda

29/10/04 15:32:08. 42.34 2.16 2. 19 6 84 0. .0 1.6 1.4 Puigcerda

29/10/04 19:47:01. 42.36 2.16 7 8 220 0. . 0.5 Puigcerda

29/10/04 22:27:25.5 42.90 -0.31 5 20 195 0. - Oest d"Argeles-Gazost
30/10/04 01:09:00. 42.56 0.95 5. 19 30 65 0. .8 3.5 0.8 Esterri d~Aneu
30/10/04 02:57:58. 42.82 -0.27 4. 20 24 82 0. .0 8.2 Oest de Bujaruelo
30/10/04 07:09:41. 42.84 -0.29 12. 10 23 136 O. .8 5.9 Oest d"Argeles-Gazost
30/10/04 08:12:53. 40.47 0.90 8. 10 99 130 O. .4 3.8 Mediterrania

31/10/04 00:12:19. 43.03 0.05 11. 22 3 100 O. 111 Lourdes

31/10/04 04:31:15. 42.67 0.94 12. 34 23 55 0. .92.91.2 Isil

01/11/04 20:51:28. 42.82 -0.26 4. 16 24 99 0. .511.0 Oest de Bujaruelo
02/11/04 23:52:57. 42.34 2.16 3. 21 7 85 0. .0 1.4 0.8 Puigcerda

04/11/04 01:07:59. 42.72 1.06 12. 20 12 72 0. .2 2.5 0.6 Isil

04/11/04 23:54:03. 42.30 2.24 8. 24 5 92 0. .8 1.1 0.8 Ripoll

05/11/04 02:36:20. 42.30 2.23 8. 19 4 120 O. .0 1.0 0.7 Ripoll

05/11/04 06:14:52. 42.35 2.14 8 8 201 0. - 0.6 Puigcerda

06/11/04 01:05:48. 41.58 2.54 30 22 222 0. . 1.6 Calella

06/11/04 01:06:26. 41.58 2.53 17 21 221 0. . 1.3 Calella

06/11/04 04:38:18. 41.58 2.54 17 22 221 0. . 1.0 Calella

06/11/04 04:59:28. 41.61 2.55 14 20 240 0. . 0.7 Calella

06/11/04 05:17:55. 43.07 -0.32 11 6 214 . Oest de Lourdes
06/11/04 22:08:38. 43.07 -0.33 20 5 182 Oest de Lourdes
08/11/04 06:12:09. 42.45 0.56 3. 26 43 81 0. .1 3.0 1.6 El Pont de Suert
08/11/04 14:23:44. 41.83 -0.14 10 74 318 0. . 2.4 Peralta de Alcofea
08/11/04 18:15:49. 42.84 -0.28 16 24 171 O. R Oest d"Argeleées-Gazost
08/11/04 19:03:57. 42.84 -0.27 6 24 218 0.310. Oest d"Argeleées-Gazost

08/11/04 23:18:29.
12/11/04 05:52:06.
12/11/04 20:17:20.
12/11/04 20:35:46.

43.03 0.17 14. 8 8 167
43.01 0.19 13. 8 10 148
42.94 -0.17 6 32 187
43.02 -0.20 5. 29 17 90

Bagnéres-de-Bigorre
Bagneéres-de-Bigorre
Oest d"Argeleés-Gazost
Oest de Lourdes
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13/11/04 04:14:15. 43.01 0.16 13. 15 8 100 O. . . Lourdes
14/11/04 16:59:10. 41.57 2.54 12 23 223 0. . 1.2 Calella
14/11/04 19:33:37. 42.93 -0.15 11. 11 15 157 O. . . Argelés-Gazost
15/11/04 02:27:11. 42.35 2.18 7 7 229 0. . 0.9 Mol 16

18/11/04 05:43:42. 42.85 -0.27 11 24 181 O. R Oest d"Argeleés-Gazost
19/11/04 08:12:29. 41.24 2.20 14 24 239 0. . 1.0 Gava

19/11/04 09:42:09. 42.34 2.17 3. 16 6 124 0. .8 1.0 0.7 Mol 16

20/11/04 00:40:29. 42.30 2.24 6. 22 5 91 0. .9 1.3 1.0 Ripoll
21/11/04 00:03:47. 42.71 0.80 7 46 236 0. . Vielha
21/11/04 07:35:04. 42.84 1.72 12. 20 15 115 O. .9 2.0 0.8 Foix

21/11/04 07:40:16. 42.83 1.72 12. 22 15 85 0. .0 2.2 0.9 Vicdessos
21/11/04 08:01:40. 42.83 1.72 9. 30 34 86 0. .2 2.0 0.9 Foix

21/11/04 08:30:07. 42.74 1.69 5 17 180 O. . Vicdessos
21/11/04 21:56:41. 42.18 2.37 12. 43 20 110 O. .7 1.5 1.5 Ripoll
22/11/04 00:22:12. 42.19 2.37 12. 22 19 110 O. .7 2.5 0.5 Ripoll R
22/11/04 00:49:31. 42.56 0.99 11. 48 23 49 0. .7 1.31.4 Esterri d~Aneu
24/11/04 03:07:15. 42.61 0.83 11. 26 30 107 O. .2 9.1 0.9 Benasc
24/11/04 10:08:01. 42.34 2.16 3. 16 7 120 O. .7 1.1 0.9 Puigcerda
25/11/04 02:56:09. 42.73 0.61 12. 41 20 70 O. .0 3.1 1.3 Vielha
25/11/04 03:13:41. 42.23 1.72 3. 8 33 163 0. .2 3.2-0.1 Gosol

25/11/04 17:42:40. 42.61 0.83 5. 21 30 102 O. .9 4.2 0.9 Benasc
26/11/04 04:13:57. 42.63 2.30 14 13 190 O. . 0.5 Prada

27/11/04 06:19:29. 42.18 2.37 13. 27 20 111 O. .8 2.2 0.7 Ripoll
27/11/04 22:22:02. 43.05 -0.08 9. 43 12 93 0. .11.1 3.3 Lourdes
27/11/04 22:25:31. 43.04 -0.08 5 35 177 O. . Lourdes
27/11/04 23:27:45. 43.01 -0.09 6 35 169 0. . Lourdes
28/11/04 03:28:33. 43.09 -0.10 5 36 190 O. . Lourdes



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
111.2 Determinacions epicentrals

DATA HORA LAT N LON_E PRO NO DM GAP RMS ERH ERZ MAG 1 REGIO

28/11/04 05:35:00.2 42.34 2.15 2. 30 6 81 0.3 0.7 1.0 1.0 Puigcerda

28/11/04 06:27:05.8 42.25 1.72 11 33 113 0.3 1.6 0.6 Gosol

28/11/04 20:55:48.1 43.04 -0.09 13. 11 13 165 0.3 1.8 2.6 Lourdes

29/11/04 20:53:15.6 42.86 -0.28 14 23 174 0.2 1.3 Oest d"Argeles-Gazost
01/12/04 13:29:49.0 43.03 0.23 17. 17 9 161 0.3 1.4 1.6 Bagneres-de-Bigorre
02/12/04 07:11:18.7 42.35 2.18 3. 13 7 128 0.3 1.2 1.3 0.9 Mol 16

02/12/04 16:42:33.6 42.34 2.14 3. 16 7 83 0.4 1.11.6 1.2 Puigcerda

02/12/04 18:11:18.6 41.59 2.54 45 21 221 0.4 1.6 2.6 1V Calella

02/12/04 18:19:39.2 42.99 0.28 12. 51 7 78 0.4 0.9 1.3 2.6 Campan

02/12/04 18:24:42.5 41.61 2.53 16 19 239 0.3 1.3 1.3 Calella

02/12/04 18:39:25.2 41.59 2.54 16 21 232 0.3 1.6 1.1 Calella

03/12/04 05:08:53.6 41.54 2.54 7 26 303 0.510.5 0.4 Calella

03/12/04 16:29:41.2 42.49 1.99 9. 15 2 125 0.3 1.2 1.0 0.8 Puigcerda

03/12/04 19:28:44.2 42.69 2.02 12 8 185 0.3 1.4 0.6 Ax-les-Thermes
04/12/04 02:39:18.4 41.59 2.53 22 21 220 0.3 1.2 0.9 Calella

04/12/04 04:50:11.5 41.59 2.54 18 22 222 0.3 2.2 0.6 Calella

05/12/04 08:48:55.6 41.59 2.55 39 21 222 0.3 1.1 2.2 111 Calella

06/12/04 00:43:05.0 42.57 1.80 2. 15 18 160 0.4 1.4 1.9-0.1 Andorra

06/12/04 01:59:08.0 42.84 -0.26 4. 28 24 97 0.3 0.8 2.0 Oest d"Argeles-Gazost
06/12/04 08:24:47.5 42.28 2.11 9. 43 6 65 0.4 0.8 1.0 1.5 La Pobla de Lillet
07/12/04 00:28:25.4 43.05 -0.26 13. 12 11 171 0.3 1.7 2.0 Oest de Lourdes
08/12/04 21:59:58.4 43.05 -0.32 6. 29 7 89 0.3 0.9 1.7 Oest de Lourdes
09/12/04 06:41:50.4 43.03 -0.09 8. 47 13 91 0.4 0.9 1.0 2.4 Lourdes

10/12/04 13:39:57.1 42.97 0.25 6 17 164 0.1 0.6 Campan

12/12/04 04:34:15.9 40.37 0.75 8 74 249 0.3 4.0 Mediterrania
13/12/04 16:43:51.3 42.45 2.90 6 4 3100.2 7.1 La Jonquera
13/12/04 18:15:04.2 42.96 0.27 10. 42 10 92 0.5 0.9 1.0 1.8 Campan

13/12/04 21:11:37.5 43.05 -0.21 10. 15 15 160 0.2 0.8 1.1 Oest de Lourdes
13/12/04 22:22:09.7 43.04 -0.22 11. 17 14 110 0.3 1.4 1.1 Oest de Lourdes
14/12/04 07:28:56.1 42.48 2.02 9. 46 3 45 0.4 0.7 0.7 1.5 Puigcerda

15/12/04 21:32:00.4 42.43 1.66 4. 12 26 175 0.2 0.9 3.2 0.3 Bellver de Cerdanya
16/12/04 09:00:29.7 43.02 -0.10 11. 11 15 151 0.3 1.8 3.5 Lourdes

16/12/04 21:10:03.8 43.04 -0.16 10. 14 19 168 0.2 0.9 1.1 Lourdes

19/12/04 10:58:10.6 42.78 1.66 17. 29 12 51 0.3 0.8 1.2 1.1 Vicdessos

19/12/04 11:56:46.2 42.44 1.27 2. 34 14 45 0.4 0.7 1.4 1.0 La Seu d"Urgell
20/12/04 06:39:10.2 42.35 2.18 3. 18 7 128 0.3 0.8 1.1 0.8 Mol 16

21/12/04 04:43:06.9 42.34 2.16 4. 51 6 36 0.3 0.5 0.9 2.8 111 Puigcerda

21/12/04 05:07:59.1 42.34 2.17 3. 10 6 125 0.4 1.3 1.9 Mol 16

21/12/04 06:41:35.0 42.34 2.14 1. 13 6 119 0.4 1.4 2.6 Puigcerda

21/12/04 07:02:44.6 42.34 2.15 3. 20 6 84 0.4 0.9 1.31.0 Puigcerda

22/12/04 03:58:04.9 40.67 0.14 7 35 191 0.2 4.1 Pena-Roja de Tastavins
23/12/04 02:42:51.1 42.36 2.18 13 9 215 0.2 1.5 0.6 Mol 16

24/12/04 10:22:03.7 42.99 0.22 10. 40 11 72 0.4 0.9 0.9 1.7 Campan

27/12/04 06:16:13.8 43.00 0.15 8 9182 0.3 8.1 Argelés-Gazost
27/12/04 23:33:58.0 43.02 -0.08 10. 20 13 156 0.2 0.7 1.0 Lourdes

27/12/04 23:34:43.0 43.03 -0.08 9. 34 13 96 0.2 0.7 0.8 Lourdes R
28/12/04 06:28:16.6 42.58 1.08 9 22 186 0.2 1.6 0.4 Esterri d~Aneu
28/12/04 08:46:28.0 42.35 2.18 3. 19 7 88 0.4 1.01.51.0 Mol 16

31/12/04 07:01:01.0 43.21 2.92 25 44 285 0.3 1.7 1.9 Béziers

31/12/04 22:55:58.7 42.96 0.13 9. 11 11 157 0.3 1.6 2.7 Argelés-Gazost



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
1.3 Mecanismes focals

A la figura 3 es presenta la solucié focal del terratrémol del Ripolleés de 21 de
setembre de 2004, obtinguda d'acord amb les polaritats de les ones P (la
compressio esta representada per un octogon i la dilatacié per un triangle) que
provenen de diferents estacions (35), amb I'estimaci6 de l'orientacié dels eixos i
els plans de falla amb les seves desviacions tipiques.

A
B
Hora| Lat | Lon | Pro | Mag Plans nodals Eixos Obs | Index
(°N) | (°E) | (km) A B P T d'encerts
15:48|42,35( 2,15 1 4,0 Azimut 279464 | 161+196 | 127+19 2216 35 1
Cabuss 53+3 58+34 3717 87+13

Figura 3. Mecanisme focal del terratrémol del 21 de setembre de 2004.

La solucié representa un mecanisme de tipus en direcci6 amb component normal,
amb un eix de tensié d’orientacié NE-SW.

La solucié focal obtinguda d’acord amb les polaritats de les ones P és semblant al
calcul del tensor moment obtingut per l'lnstituto Geografico Nacional (IGN)
(http://www.ign.es) i per l'Instituto Andaluz de Geofisica (IAG) (http://www.ugr.es)
segons es mostra a continuacio.
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111.3 Mecanismes focals

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
Calculc automatico del Tensor Momentc Sismico (TMS)

Evento 511812
FechaHora GMT= 20040521154800
Lat= 42.165 Lon= 2.270

Mw= 4.3 MO0=3.15E+22 din cm
Profundidad del centroide= 3 km

TMS desviatorio (parte isotropa nula)

Elementos del TMS (10720 din cm):
mzz= -180.150

mxx= 105.790

myy= 74.360

mxz= 94.186

myz= —126.222

mxy= 222.674

Descomposicion del TMS

Porcentaje doble par= 355
Porcentaje dipolo= 1

Doble par:
Plano A: Acimut= 166 Buzamiento= 595 Deslizamiento=
Plano B: Acimut= 280 Buzamiento= 56 Deslizamientc=

Calidad del ajuste

Reduccion de la varianza [0-100]= 82
Calidad [0-4]= -2130640640

-41
-142

19
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1.3 Mecanismes focals

Event: 04/09/21 15:48:06

Location: 42.34, 2.17

Region: Girona, NE-Spain

Best depth from Moment Tensor Inversion: 8 km

Deviatoric Moment Tensor (10%**15Nm)

2.060e+00 2.700e+00 1.770e+00
2.700e+00 1.740e+00 -6.850e-01
1.770e+00 -6.850e-01 -3.800e+00

Moment Tensor Eigenvalues

4,630e+00 5.200e-02 -4.690e+00
Moment Tensor Eigenvectors

P-axis: Az 145 FPlunge 1

WN-axi=s: Az 30% Plunge 24

T-axis: A=z 42 Plunge

Scalar Values
Seismic Moment: 4.66e+l5 HNm

Moment magnitude MHw: 4.4

Be=st Double Couple, fault plane parameters

strike dip rake
291 55 241
156 44 -54
Non Double Couple component (CLVD) : 2.2 %

4
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11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

De tots els sismes enregistrats per la xarxa sismica i presentats en l'apartat
anterior, es té constancia que uns 12 han estat percebuts per la poblacié de
Catalunya, amb una intensitat maxima de V-VI MSK per al sisme del dia 21 de
setembre a la comarca del Ripollés. Per a 13 sismes s'han obtingut registres a la
xarxa d'accelerografs conjunta de I'lGN-IGC (vegeu www.igc.cat).

L'analisi dels questionaris macrosismics que es distribueixen quan té lloc un
terratrémol percebut per la poblacié permet assignar un valor d'intensitat (en
'escala MSK) a cada localitat. Amb aquestes dades s'estudia, per a cada
terratrémol, la distribucié espacial dels seus efectes.

Presentem la relacié d'intensitats a diferents poblacions per a cada sisme
percebut. La lletra S vol dir que el sisme ha estat percebut, perd sense poder
assignar un valor d'intensitat. La lletra N vol dir que el sisme no ha estat percebut.

Terratrémol del 3 de febrer de 2004 a les 21.16 (TU)

1 °0 E 1°30'E

_j&iﬁ 7 ,,i;,’ :

w-xé- mu,»zr,riﬂ{ '; AR 1 R
N e e e b2 ol o I
4 '::'.' !l,‘ g ﬂ .-mw’b“ -:‘ ) ‘ :"W

- PPy }J‘,‘f"—- ” L *E'__m

mni L i

4 CC. 2008

T
1°0'E

Figura 4. Distribuci6é d'intensitats del sisme de 3 de febrer de 2004. La situaci6 de l'epicentre es
representa mitjangant l'estel.
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11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

Poblacio

Alt Aneu

Baix Pallars

Esterri de Cardds
Esterri d’Aneu
Llavorsi

Naut Aran (Salardu)
Pont de Suert, el
Rialb

Vall de Boi

Vall de Cardos, la (Ribera de Cardds)

Intensitat
\Y

11

11

-1V
-1V

11

11

-1V

Terratremol del 15 de febrer de 2004 a les 01.35 (TU)

Percebut a la boca sud del tunel de Vielha.

Terratremol de I'1 de juny de 2004 a les 16.50 (TU)

Poblacio

Avia

Balenya

Campdevanol
Castellar de n'Hug
Gombrén

Goésol

Gurb

Llugca (Santa Eulalia de Puig-Oriol)
Manlleu

Masies de Roda, les
Masies de Voltrega, les
Ogassa

Olot

Pobla de Lillet, la
Puig-Reig

Queralbs

Ribes de Freser

Rupit i Pruit (Rupit)
Sant Aniol de Finestres
Sant Boi de Lluganés

Intensitat
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Sant Julia de Vilatorta
Sant Pau de Seguries
Santa Cecilia de Voltrega
Santa Eugénia de Berga
Santa Maria de Corco
Sora

Vall d'en Bas, la

Vic

Vila de Cercs

42°0'N

]
H-1v

—-42°30'N

-1V
Epicentre
IcC, 2005

Figura 5. Distribucié d'intensitats del sisme de 1 de juny de 2004. La situacié de I'epicentre es

representa mitjangant l'estel.
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11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

Terratrémol del 4 de juny de 2004 a les 04.56 (TU)

Percebut lleugerament a la comarca del Ripollés.

Terratremol del 18 de juliol de 2004 a les 02.16 (TU)

Percebut lleugerament a les comarques del Pallars Sobira i Val d'Aran.

Terratréemol del 18 de setembre de 2004 a les 12.52 (TU)

Sisme de Navarra de magnitud 4.5( IGN ) percebut lleugerament, especialment en
pisos alts, en diverses comarques de Catalunya.

Terratremol del 21 de setembre de 2004 a les 15.48 (TU)

Poblacio Intensitat
Albanya I
Almenar 1]
Ametlla del Valles, I N
Argencola N
Arséguel Il
Avia N
Avinyd 1
Avinyonet del Penedés N
Balenya N
Barbera del Vallés N
Barcelona Il
Bell-lloc d'Urgell N
Boadella i les Escaules Il
Breda N
Bruc, el N
Brull, el N
Cabanes S
Cabrera de mar [}
Cabrils "-v
Campdevanol V-V
Camprodon \
Canoves i Ganalus N
Capmany N
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11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

Capolat

Cardedeu

Castellar de n'Hug
Castellar del Vallés
Castellbell i el Vilar
Castellbisbal
Castelldefels
Castellfollit del Boix
Cercs

Cerdanyola del Vallés
Cervera

Cervia de Ter

Colera

Cornella de Llobregat
Crespia

Dosrius

Figueres

Flaca

Fontanals de Cerdanya
Font-rubi

Forallac

Fornells de la Selva
Gallifa

Garrigas

Garriga, la

Girona

Gombren

Gosol

Granada, la
Granollers
Granyanella
Granyena de Segarra
Guissona

Gurb

Hostalets de Pierola, els
Igualada

Linyola

Llambilles

Llica de Vall

Llobera

25



Ill. LA SISMICITAT DE CATALUNYA | DE LES REGIONS VEINES
11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

Lloret de mar

Manlleu

Manresa

Masies de Roda, les
Masies de Voltrega, les
Matar6

Mediona

Mieres

Monistrol de Calders
Monistrol de Montserrat
Montesquiu

Montgat

Montornés del Valles
Navarcles

Ogassa

Olost

Olot

Ordis

Pacs del Penedés
Palafolls

Palau-solita i Plegamans
Palol de Revardit
Palleja

Pau

Peralada

Pera, la

Pinell

Planes d'Hostoles, les
Pobla de Lillet, la

Pont de Vilomara i Rocafort, el

Prats de Llucanes
Prullans

Puig-Reig
Queralbs

Rellinars

Ribes de Freser
Riudarenes

Roca del Vallés, la
Roses

Rubié

Z2zZW0nwZz2
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11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

Saldes

Sallent

Sant Aniol de Finestres
Sant Bartomeu del Grau
Sant Boi de Lluganés

Sant Cebria de Vallalta
Sant Celoni

Sant Esteve de LIémena
Sant Esteve Sesrovires
Sant Feliu de Buixalleu
Sant Feliu de Guixols

Sant Joan Despi

Sant Julia de Vilatorta
Sant Llorenc¢ de la Muga
Sant Lloreng d'Hortons
Sant Lloreng Savall

Sant Mateu de Bages

Sant Miquel de Campmajor
Sant Miquel de Fluvia

Sant Pau de Seguries

Sant Pere Pescador

Sant Quirze del Vallés
Sant Salvador de Guardiola
Santa Coloma de Cervell
Santa Eugénia de Berga
Santa Eulalia de Rongana
Santa Margarida de Montbui

Santa Margarida i els Monjos

Santa Maria de Besora
Santa Maria de Martorelles
Santa Maria de Palautordera
Santa Susanna

Santuari de Nuaria
Sidamon

Sobremunt

Sora

Sdria

Tarroja de Segarra
Terrassa

Torrelavit
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Torrelles de Foix
Ullastrell

Vajol, la

Vall de Bianya, la
Vall d'en Bas, la
Vallfogona de Riucorb
Vallirana
Vall-llobrega

Vic

Vilabertran
Viladecavalls
Vilademuls

Vilafant

Vilajuiga

Vilamalla

Vilanova de Bellpuig
Vilanova de la Muga
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1 "3ID'E

42°30'N1— . 4230'N

42°0'N——

A, ! L5 o T42°0N
| CATALUNYA
7 : ;—t"-._Q' LB

o~

41°30'N-

41°30'N

21/09/04
Intensital
.n

§ nom

& “ i ) v
_— MAR MEDITERRANIA 62005 o e
1°30'E 2°0'E 2°30'E

Figura 6. Distribucié d'intensitats del sisme de 21 de setembre de 2004. La situaci6 de I'epicentre es
representa mitjangant l'estel.
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11l.4 Informaci6é macrosismica i accelerogrames

Terratrémols del 23 de setembre de 2004 a les 09.50, 09.58 i 09.59 (TU)
Percebuts a la zona epicentral, el segon amb intensitat IV a Queralbs.
Terratremol del 4 d'octubre de 2004 a les 18.07 (TU)

Poblacio Intensitat
Arenys de Mar \Y
Arenys de Munt S
Cabrera de Mar N
Cabrils N
Canet de Mar S
Malgrat de Mar S
Masnou, el N
Mataré N
Premia de Dalt Il
Sant Cebria de Vallalta "-1v
Santa Susanna N

Terratremol del 2 de desembre de 2004 a les 18.11 (TU)

Poblacio Intensitat
Arenys de Mar "-1v
Cabrera de Mar N
Cabrils N
Masnou, el N
Mataré N
Pineda de Mar N
Premia de Mar N
Sant Cebria de Vallalta v
Sant Celoni N
Santa Susanna N

Terratremol del 5 de desembre de 2004 a les 08.48 (TU)
Percebut a Arenys de Mar.
Terratremol del 21 de desembre de 2004 a les 04.43 (TU)

Percebut lleugerament a Ribes de Freser.
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IIl.5 Crisi sismica del Ripollés

En els darrers 20 anys la zona del Ripollés es caracteritza per I'ocurréncia d’una
activitat sismica continuada, amb algun terratrémol de magnitud de l'ordre de 4
aproximadament cada quatre anys.

L'activitat sismica de l'any 2004 a la zona del Ripolles és especialment
significativa, tant per I'elevat nombre de terratrémols succeits com perqué van
ocasionar danys lleugers. Al llarg de I'any 2004, dels 12 sismes percebuts per la
poblacio (vegeu apartat 111.4), set tenen el seu epicentre a la zona del Ripolles i
s’han distribuit en tres episodis tal com es pot veure en I'histograma (figura 7).

160

140 1
120 -
I N TS
R ——___,,m—_,—— .
60 f— -t .

40 -

Haadll

Figura 7. Representaci6 del nombre de sismes succeits durant I'any 2004 en funcié dels mesos.
S’indiguen en negre les crisis sismiques corresponents a la zona del Ripollés.

El primer episodi comenga el dia 1 de juny amb un sisme de magnitud 3.5,
percebut amb intensitat epicentral IV (MSK), que és seguit d'una vintena de
sismes fins al dia 4 de juny en qué succeeix un altre sisme percebut amb intensitat
epicentral de Il (MSK), i continua amb una trentena de répliques més dins el mes
de juny (vegeu apartat Ill.2). Tots aquests terratrémols tenen lloc prop de la
localitat de Pardines, a uns 5 km a I'est de Ribes de Freser. Volem remarcar que
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en aquesta zona, el 26 de febrer de I'any 2003, va tenir lloc un terratréemol de
magnitud 3.8 que va ser seguit d’'una trentena de repliques.

Al mes de setembre i octubre té lloc I'episodi més important. El dia 21 de setembre
de 2004 es va produir un terratrémol de magnitud MI=4.0 al Ripollés. Aquesta
sacsejada fou percebuda ampliament a la meitat oriental de Catalunya i va assolir
una intensitat epicentral de V-VI (MSK) (vegeu les intensitats en l'apartat 111.4). La
sotragada va produir danys lleugers, principalment a la poblacié de Queralbs.
S’observen caigudes d’elements ornamentals, com es el cas de I'Ajuntament
(figura 8), o bé de xemeneies (vegeu la foto de la portada), i també algunes
esquerdes a linterior dels edificis (figura 8). No hi ha constancia de danys a
Catalunya des que es publica el Butlleti Sismologic 1984. Nombroses répliques
succeiren al sisme principal i dos dies més tard, el 23 de setembre, tres noves
sacsejades van ser percebudes a la zona epicentral, amb intensitats epicentrals
de II, IV i ll. La série sismica va continuar molt activa durant un mes. La zona
epicentral d'aquesta série no coincideix amb la del mes de juny, sind que és
situada prop de la localitat de Queralbs, a uns 3 km al nord-oest de Ribes de
Freser.

Figura 8. Danys ocasionats pel terratrémol del 21 de setembre de 2004 a I'edifici de I’Ajuntament de
Queralbs.

Tot i que és de menys importancia, al mes de desembre hi ha un tercer episodi de
nou sacsejades. El dia 21 té lloc un sisme percebut amb intensitat epicentral 11l
(MSK) a la mateixa zona epicentral que els sismes del mes de setembre.
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A continuacio farem una descripcio detallada de la crisi sismica més important, la
del mes de setembre i octubre. En veurem I'evolucié temporal, la intervencio
realitzada per a fer un seguiment de la crisi i els principals resultats obtinguts.

Crisi sismica del mes de setembre de 2004

Durant les hores seglents a la sotragada del terratremol del 21 de setembre (15 h
48 TU), la xarxa sismica va enregistrar nombroses répliques. Després de
I'ocurréncia d’un sisme de magnitud 4.0, és habitual que durant les primeres hores
el nombre de repliques sigui elevat. Per aixo, en col-laboracié amb I'Institut de
Ciencies de la Terra “Jaume Almera” (Consell Superior d’'Investigacions
Cientifiques, CSIC), es va decidir instal-lar una xarxa de sismografs portatils a la
zona epicentral, amb la finalitat de conéixer I'evolucié temporal i espacial de la crisi
sismica, localitzar amb precisio els hipocentres i caracteritzar la zona de ruptura.

Per a la instal-lacié, duta a terme el dia 23 de setembre, es disposava de 6
sismografs portatils de curt periode, 3 components, propietat del CSIC. El periode
de funcionament va ser del 23 de setembre al 28 de octubre, durant el qual es van
realitzar diversos controls dels equips i recollida de dades.

A la figura 9 es mostra I'evolucié temporal de l'activitat sismica entre el 21 de
setembre, quan succeeix el terratrémol principal, i el 28 d'octubre, data en qué es
recullen els equips d’intervencio.
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W Xarxa permanent

80 1
0O Xarxa d'intervencia

60

Sisme
principal

20

5
|
=

21/09/2004
23/09/2004
25/09/2004 -
27/09/2004
29/09/2004
01/10/2004 R
Q3/10/2004
05/10/2004
07/10/2004
09/10/2004
11/10/2004
13/10/2004
15/10/2004
17/10/2004
19/10/2004
21/10/2004
23/10/2004
25/10/2004
27/10/2004

Figura 9. Evoluci6 temporal del nombre de répliques localitzades amb la xarxa d’ intervencié i amb la
xarxa permanent.

Durant els dos dies segients al sisme principal, es van localitzar 40 sismes amb
les dades enregistrades per la xarxa permanent. El nombre de répliques que van
poder ser localitzades a partir de les dades de la xarxa de intervenci6, durant els
35 dies de funcionament, va ser d’'unes 800, totes de magnitud inferior a 2.0. De
les 800 repliques localitzades per la xarxa temporal, només uns 50 sismes van ser
enregistrats per la xarxa permanent.

Els hipocentres calculats d’acord amb les dades de la xarxa permanent (figura 10)
i els calculats amb les de la xarxa d’intervencio (figura 11) mostren diferéncies
significatives. Els resultats posen de manifest la millora obtinguda en el calcul amb
les dades de les estacions d'intervencio, tant pel que fa als epicentres com a la
fondaria. La dispersié és molt més petita (figura 11) i queda delimitada una banda
de sismicitat d'orientaci6 NW-SE. Segons aix0, la zona de ruptura és
aproximadament de 3 km x 1 km, amb fondaries compreses entre 3 i 5 km.
Aguests valors de la zona de ruptura son caracteristics d'un terratrémol de
magnitud proxima a 4. En els darrers 10 dies de funcionament de la xarxa
d’intervencid, una série de réepliques localitzades al SW de I'esmentada banda,
mostren una distribucié difusa dels epicentres, amb fondaries més superficials,
entre 1i 3 km.
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Figura 10. Localitzaci6 amb les dades de la xarxa permanent de les repliques (21 de setembre-28
d’octubre). Superior: epicentre sisme principal (estrella), epicentre réplica (rodona), estacio
d’intervencio (triangle gris) i situacié dels talls AA’ i BB'. Al mig i inferior: fondaria de les
répliques segons els talls AA’ i BB'.
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Figura 11. Localitzacié amb les dades de la xarxa d'intervenci6 de les repliques ( 23 de setembre-28
d’octubre). Superior: epicentre (rodona), estacié d’intervencio (triangle negre) i situacié dels
talls AA’ i BB'. Al mig i inferior: fondaria de les répliques segons els talls AA’ i BB'.
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Els sismes d’aquesta crisi se situen al SW de la localitat de Queralbs (figura 12),
majoritariament prop dels 4 km de fondaria.
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Figura 12. Crisi sismica, setembre 2004, dins del context estructural. Distribucié dels epicentres, amb
els mecanismes focals disponibles per a la zona.

La solucié focal del sisme principal del 21 de setembre de 2004 indica un
moviment en direcci6 amb component normal, i un eix de tensio d'orientacié NE-
SW (vegeu apartat I11.3). L'eix de pressio, d’orientaci6 NW-SE, és coherent amb la
direcci6 de I'eix regional. Estan representats també a la figura 11 els mecanismes
focals disponibles de terratrémols recents situats a la mateixa regié (ICC, 1999).

L'aplicaci6 de meétodes de relocalitzacio, treball en curs, pot millorar el
coneixement de les caracteristiques sismotectoniques d’aquesta area, d’especial
interés per estar dins la zona de maxims danys del terratrémol del 2 de febrer de
1428 (Olivera et al., 2006).
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L'any 2004 ha estat un periode d’intensa activitat sismica, superior a la d’anys
anteriors. D’'una banda, el nombre de terratrémols localitzats dins I'area d’estudi,
748, és més elevat (figura 13), augment que s’atribueix, en part, a la crisi sismica
succeida a la zona del Ripollés segons el recull presentat en I'apartat 111.2.
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Figura 13. Representacié del nombre de terratrémols localitzats en els diferents anys (vegeu Butlletins
Sismologics).

D’altra banda, al llarg de I'any 2004, també han estat nombrosos els sismes que
han estat percebuts per la poblacié a Catalunya (vegeu apartat 111.4). Del total de
13, set tenen el seu epicentre a la zona del Ripollés i alguns d’aquests han produit
danys (vegeu apartat 111.5). A més de la sismicitat del Ripollés, sense dubte la més
remarcable de l'any, hi ha altres nuclis d'activitat sismica, per exemple al
Maresme, I'Alta Ribagorca i la Val d’Aran, on han estat percebudes algunes
sotragades.

Dels 748 terratréemols localitzats durant I'any, un sisme té magnitud local MI=4.0, i
cinc sismes tenen magnitud local superior a 3. Els epicentres corresponents a
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I'activitat sismica succeida durant I'any estan representats a les figures 14 i 15, on
s’han utilitzat simbols de mides diferents segons la magnitud dels sismes i un
simbol especific per als que no ha estat possible calcular la magnitud. Dels 748
sismes, 358 no tenen calculada la seva magnitud.
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Figura 14. Situacio dels epicentres dels terratremols de I'any 2004.
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La sismicitat de I'any 2004 presenta certes caracteristiques relacionades amb el
context geologic, representat per tres grans unitats: els Pirineus, el sistema
mediterrani i la conca de I'Ebre (figura 15):
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Figura 15. Sismicitat de I'any 2004 en el context estructural de Catalunya (SGC, 1991) extret del Mapa
geologic de Catalunya a escala 1:250 000 (SGC, 1989). Es representen els epicentres sobre
les principals unitats estructurals i les falles -que inclouen els encavalcaments- diferenciades
segons l'edat de la seva activitat tectonica (anteplioquaternaria, més de 6 milions d’anys i
plioquaternaria, menys de 6 milions d’anys).
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a)

Els Pirineus son formats pels massissos granitics, els gneissos i la serie
paleozoica que constitueixen la zona axial, i per les séries mesozoica i
paledgena, que constitueixen les unitats al-ldctones de cobertora. Dins d’aquest
context, durant el periode extensiu d’edat oligocena superior-miocena inferior
es desenvolupa la depressié intramuntana nedgena de la Cerdanya.

La concentracié més gran de sismes de Catalunya per a I'any 2004 se situa a
la vora sud de la zona axial del Pirineu oriental, corresponent a la crisi de
setembre del Ripolles MI=4.0, probablement relacionada amb el sistema
d’encavalcaments sudpirenencs en fondaria. A linterior de la serralada
pirinenca es manté la concentracio d’epicentres a l'interior del batolit granitic de
la Maladeta -on en el limit nord s’ha reconegut activitat tectonica recent de
menys de 2 milions d’anys-.

A les unitats al-loctones de cobertora I'activitat sismica ha estat feble, llevat
dels terratrémols que, com cada any, es produeixen a I'entorn de Bagnéres de
Bigorre, i de la concentracié de sismes de I'extrem nord-oriental situada a les
Corberes, prop de Perpinya. Aquest és el mateix emplagament on va tenir lloc
la crisi de Sant Pau de Fenollet, I'any 1996, amb un terratrémol principal de
MI=5.2.

b) El sistema mediterrani és format per les serralades costaneres -constituides per

c)

d)

materials paleozoics i mesozoics de cobertora-, les depressions intermédies -
reomplertes de sediments nedgens i quaternaris, individualitzades per un
sistema de falles de direcci6 NE-SW- i el solc de Valéncia -part de les
depressions intermédies submergides que componen la conca sedimentaria
marina nedgena i quaternaria catalano-balear.

Dins d’aquest domini, la sismicitat més important es concentra a la serralada
Litoral, a I'entorn d’Arenys de Mar (MI=2.6). També s’han localitzat alguns
sismes prop de Tarragona i a mar, a uns 25 km de la costa.

La conca de I'Ebre es caracteritza per un gruix important de la seérie
sedimentaria d'edat paledgena.
A l'interior de la conca la sismicitat ha estat molt feble.

Entre l'edifici dels Pirineus i el sistema mediterrani es localitza la "zona de
transferéncia" amb falles d’edat pliocena-quaternaria de direcci6 NW-SE que
afecten la terminacio oriental de la conca de I'Ebre. En aquesta regi6 se situa la
zona volcanica nedgena-quaternaria, la conca nedgena de I'Emporda i la fossa
plioquaternaria de la Selva.

La sismicitat es troba majoritariament localitzada a la terminacié meridional de
la depressid de la Selva i el contacte del basament paleozoic.
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IV. TERRATREMOLS MES NOTABLES DE FORA DE CATALUNYA

A més dels sismes ocorreguts a la nostra zona, les estacions de la xarxa han
enregistrat un gran nombre de terratremols durant I'any 2004 amb epicentre en
altres regions del mén. Presentem aqui un petit resum dels més notables, tant per
la seva magnitud com pels danys produits.

Regionals (distancia inferior a 3.000 km)

Data Hora Magnitud Observacions

24 febrer 02.27 6.5 Estret de Gibraltar
17 marg 05.21 6.0 Creta

5 maig 13.39 5.3 Sicilia

18 setembre 12.52 4.5 Navarra

27 octubre 20.34 6.0 Romania

13 desembre 14.16 5.3 Cap de San Vicente

Telesismes (distancia superior a 3.000 km) (M2 6.5)

Data Hora Magnitud Observacions

6 juny 15.19 7.0 Kamtxatka, Russia

5 setembre 14.57 7.1 Costa de Honsu, Japé
2 novembre 10.02 6.7 Vancouver, Canada
11 novembre 21.26 7.3 Indonésia

15 novembre 09.06 7.2 Colombia

22 novembre 20.26 7.3 Islandia

23 desembre 14.59 8.0 llla Macquarie, Pacific
26 desembre 00.58 9.0 Sumatra

Els més destructors

Data Hora Magnitud Observacions
14 febrer 10.30 55 Pakistan

24 febrer 02.27 6.5 Alhucemas

28 maig 12.38 6.3 Iran

23 octubre 08.56 6.6 Japo

11 novembre 21.26 7.3 Indonésia

26 desembre 00.58 9.0 Sumatra*

* Aquest terratrémol va generar un tsunami catalogat com el més destructiu de la
historia. Va afectar totes les costes de I'ocea indic, va produir danys a Sud-africa,
Australia i 'Antartida, i va ésser enregistrat també a les costes orientals del sud i
nord-americanes.
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