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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH EL GRUPO DE INVESTIGACION RSLAB/AR

RSLab/AR : A. Aguasca ,Toni Broquetas, Xavier Fabregas, Carlos Lopez-
Martinez, Jordi J. Mallorqui

El grupo de investigacion RSLab/AR dispone de “Know-How”:

-Diseno y desarrollo hardware de sistemas radar activos: TERESA
(dispersdmetro), RISKSAR (GB-SAR), SABRINA (SAR biestatico),
ARBRES (UAV-SAR)

- Tratamiento y procesado de datos: Desarrollo de cadenas de
procesado de datos SAR/INSAR/POLSAR, Técnicas avanzadas de
estimacion

- Desarrollo de técnicas de inversion para la obtencidén de parametros
geofisicos y biofisicos: INSAR, DINSAR, POLSAR, POLINSAR,

POLDINSAR

|

Capacidad de generacion de toda la cadena del sistema RISKSAR:
desde el hardware hasta la obtencidén de los parametros fisicos
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH SISTEMA RISKSAR (GB-SAR)

El sensor terrestre RISKSAR basicamente consiste en un
sistema FM-CW montado en un soporte deslizante que
permite generar una apertura sintética.
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UNIVERSITAT POLITECNICA INSAR DIFERENCIAL GB-SAR :

+ 4 DE CATALUNYA
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Interferometria diferencial

Un cambio en altura (Ah) es proporcional a un cambio en distancia (Ar)
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CARACTERISTICAS SISTEMA RISKSAR

VNA GB-SAR
Tiempo de medida(L=2m)

Single POL.: from 6 up

to 15 min

FM-DDS GB-SAR
Tiempo de Medida(L=2m)

Single POL : 1min
Int. Mode : 1 min
PoISAR Mode : 2:20 min
PolinSAR Mode : 4:50 min
Band fo Ay Chirp Single Interf. PoISAR | PolInSAR
(GHz) (cm) Bandwidth | 51 | Mode | Mode Mode
(MHz)
C 5.3 5.66 80 V _— y _—
X 9.65 3.11 120 Y Y Y \"
K 17.05 1.76 150 V V _— _—
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@ i T CARACTERISTICAS SISTEMA RISKSAR

 Tiene capacidad de producir mapas de desplazamientos
« Capacidad de generar DEM
» Deteccion de cambios entre dos medidas

- Area tipica de monitoreo 1-2 km?

» Alcance maximo actual 3 km

* Precision (Bandas C/X/K) = 2 mm/1 mm/Sub-milimétricas
» Operativo en modo multicanal: Polarimétrico

* Tiempos de medida rapidos:

Importante para evitar decorrelacion atmosferérica y del blanco
«Capacidad de medir durante el dia y la noche

* Resolucion en distancia:

1 m (banda K) — 1.25 m (banda X)- 1.88 m(banda C)

* Resolucion transversal @ 800m (L=2m):

1.5 m (banda K) 3 m (banda X) 6 m (banda C)
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UMIVERSITAT POLITECNICA (,QUE APORTA LA FRECUENC'AO

DE CATALUNYA

BARGELONATECH VEGETACION

Sant Pere Martir
Collserola
Barcelona

Banda-X (9.65 GHz)
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Range(m)

UNIVERSITAT POLITECNICA L.QUE APORTA LA FRECUENCIA?

+ 4 DE CATALUNYA

139 earcELONATECH AREA URBANA
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Sallent

Banda-K (17.05 GHz)
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La banda mas apropiada depende del problema a analizar!!!
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rfumslprondi ¢ QUE APORTA LA POLARIZACION?
San Francisco (AIRSAR-BANDA C) SINGLE BOUNCE
PR T ——— SCATTERING

(ROUGH SURFACE)

|[HH+VV|
DOUBLE BOUNCE
SCATTERING
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SCATTERING
|[HH-VV|, |HV], |HHW| |[HV|.
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UNIVERSITAT POLITECNICA

BARCELONATECH : QUE APORTA LA POLARIZACION?
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UNIVERSITAT POLITECNICA ¢ COMO AFECTA EL TIEMPO DE MEDIDA?

DE CATALUNYA

4F BARCELONATECH EL PROBLEMA DE LA COMPENSACION ATMOSFERICA

Tiempo de medida : 1 min Tiempo entre Medidas: 30 m

Luca Pipia, Xavier Fabregas, Albert Aguasca, Carlos Lépez-Martinez
“Atmospheric Artifact Compensation in Ground-Based DInSAR Applications”,
IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, Vol 5. No 1, pp. 88-92, January 2008.
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UNIVERSITAT POLITECNICA ¢ COMO AFECTA EL TIEMPO DE MEDIDA?
4P BARCELONATECH EL PROBLEMA DE LA COMPENSACION ATMOSFERICA

Tiempo de medida : 12 min Tiempo entre Medidas: 30 m

Banda X : Tiempo de Medida< 5 min

|

Despreciable Distorsiéon por Amp. y Fase!!
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Tiempo de medida rapido posibilita:

day-rmeasurad-4YO- mat

1. Medidas multicanal!!
2. Mayores Aperturas !!!
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UNIVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA DETERMINACION DE LA PRECISION DEL SISTEMA RISKSAR

BARCELONATECH

Se coloca un blanco controlado encima de
un posicionador micrométrico. Se realizan

medidas para distintas posiciones de dicho
blanco

by - Mean Value: HH=-0.0032324 HY=-0.0029777 Vv=-0.0032263
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desplazamiento teérico
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DesplaZdamiento recuperado
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UNIVERSITAT POLITECNICA

Rl o APLICACIONES DE UN SISTEMA GB-SAR

EscenarioiNaturaIes

Fendmenos de Subsidencia
Movimiento de Terrenos
Movimientos de Glaciares

Monitorizacidon de zonas nevadas

Monitorizacion de Riesgos Naturales

Estructuras Artificiales

Presas
Puentes

Investigacion

A

( Obtencion de Parametros
Geo-Fisicos
(Vegetacion, nieve, etc.)

Validacion de modelos
Geo-Fisicos

Es una Solucién Optima para Monitorizacion Continua de Fenémenos
a Pequena Escala Espacial y cualquier escala temporal

Complementario a los sistemas SAR orbitales
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UNIVERSITAT POLITECNICA

s MONITORIZACION DE SUBSIDENCIAS

BARCELONATECH

O

Utilizacién de multiples técnicas:
Nivelamiento topografico, mapas geoldgicos, extensémetros, medidas laser (taquimetros), etc.
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Fenomeno de subsidencia: Maxima velocidad de deformacién= 4.5 cm/year
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s 1 J. Marturia et al., “DInSAR Techniques versus High
7 .~ Topographic Leveling Surveys: The Subsidence
~. | Phenomena in Sallent,” Proceedings of ECONGEO'06.
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UNIVERSITAT POLITECNICA

BARCELONATECH MONITORIZACION DE SUBSIDENCIAS

X -
i N°:41494.38

- E°: 15489
361 (m)
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UNIVERSITAT POLITECNICA

@ BARGELONATEGH MONITORIZACION DE SUBSIDENCIAS

3- Precision en el
posicionamiento milimétrico

1-Base de cemento

Posicion Horizontal de 4- Configuracion operativa
la Unidad Lineal

2- Estructura del soporte

UPC Remote Sensing Lab, Jornada PCOT, Barcelona, 14 Maig 2010 17/22



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

MONITORIZACION DE SUBSIDENCIAS

Date Time # of Scans | Time-Delay
DAY 1 29/06/06 11:00 - 16:00 27 10 min
DAY 2 26/07/06 08:00 - 11:30 30 13 min
DAY 3 19/09/06 10:40 - 16:00 39 8 min
DAY 4 20/10/06 09:40 - 15:00 31 7 min
DAY 5 14/11/06 12:30 - 16:30 41 8 min
DAY 6 | 28-29/11/06 | 19:00 - 08:40 44 20 min
DAY 7 | 18-19/12/06 | 20:45 - 05:00 99 10 min
DAY 8 | 13-14/02/07 | 22:00 - 09:55 37 25 min
DAY 9 | 14-15/03/07 | 20:00 - 09:50 41 25 min
DAY 10| 04-05/07/07 | 22:00 - 10:50 45 25 min
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BARCELONATECH MONITORIZACION DE SUBSIDENCIAS
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oo MONITORIZACION DE SUBSIDENCIAS

BARCELONATECH
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Luca Pipia, Xavier Fabregas, Albert Aguasca, Carlos Lopez-Martinez, Sergio Duque, Jordi J. Mallorqui
“Polarimetric Differential SAR Interferometry: First Results With Ground-Based Measurements”,
IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, Vol 6, N° 1, pp. 167-171 January 2009.
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COMPACTACION Y ALIGERACION DEL SISTEMA

DE CATALUNYA

BARCELONATECH (',QUE APORTA?

RISKSAR E-RISKSAR

SISTEMA UAV
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. Xavi! Fabregas CénO\/as (fabregas@tsc.upc.edu) 934017226
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