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PURPOSE:

Los sistemas de posicionamemiento geodésico y de navegacién precisa modernos son sistemas complejos que
integran tecnologfas geodésicas, espaciales, de comunicaciones y de la informacién. El resultado es que la
complejidad del posicionamiento y la navegacién se desplaza del obserbador a las infraestructuras: hoy la
determinacién de coordenadas es mds fécil y més barata pero la infraestructura que utiliza para ello es més
compleja. En este breve articulo se apuntan conceptos y problemas relacionados con esta infraestructura desde
el punto de vista de las agencias —estatales o regionales— responsables de su establecimiento.

1 Introduccién

En la década de los 80 se encufié el concepto de
ACP (punto de control activo) como evolucién de los
CP (puntos de control) tradicionales al afiadirles la
funcién de estacién de referencia DGPS (GPS difer-
encial). La idea ha tenido éxito hasta el punto que
hoy existen centenares de tales puntos repartidos por
todo el planeta y en aplicaciones muy diversas: desde
las geodindmicas globaled (precisién de 107°), hasta
las locales en tiempo real (precisién de 107°), hasta
las planeadas por la FAA (Federal Aviation Admin-
istration, USA) para la radiodifusion de correcciones
diferenciales via satélite para WADGPS (DGPS de
gran alcance) [7].

En Japén, el Instituto Geogréfico, con propdsitos
tanto geodindmicos como topograficos y geodésicos,
est4 estableciendo una red de 210 estaciones perma-
nentes [1]: 110 cubriendo el sur de Kanto y Tokai (1
estacién cada 15 km) y 100 cubriendo el resto del pais
(1 estacién cada 120 km).

En los Estados Unidos de América, un informe del
National Research Council [6] propone el establec-
imiento del NSRS (National Spatial Reference Sys-
tem) basado en el despliegue de CORS (Continously
Operating [GPS| Reference Stations). En la reunién
donde se debatié este informe se estimaba en unas
1500 el nimero de CORS necesarias.

Con una densidad de distribucién de estaciones
correspondiente a una distancia aproximada de 100
km entre estaciones, y con sistemas de comunica-
ciones de relativa baja capacidad es posible el posi-
cionamiento casi instantaneo -—relativo en términos
metodolégicos, absoluto en términos pricticos— sub-
decimétrico [8] que corresponde, aproximadamente, a
lo que se podia obtener en Espafia con la ROI (Red
de Orden Inferior).

La red geodésica, pues, lejos de desaparecer se ha

transformado en un nuevo tipo de red. No es nece-
sario ocupar sus vértices, si es que lo es, salvo para
tareas de comprobacién. Si se deja de lado el aspecto
tecnoldgico, la idea bésica del DGPS es la misma que
la.de la red.

2 Definicién de red geodésica virtual

Una red geodésica virtual és un conjunto de esta-
ciones de referencia GPS que registran observaciones
con continuidad, un sistema de comunicaciones que
emite un subconjunto de las observaciones o sus cor-
recciones (ver [7]), un sistema de seleccién de las
estaciones de referencia a utilizar en cada punto del
territorio, un sistema de ajuste de redes o de nave-
gacién en tiempo real v, si es necesario, un sistema de
transformaciones que permitan expresar los resulta-
dos en distintos sistemas geodésicos. (Asf se garanti-
zan los niveles de precisién y fiabilidad tradicionales
de las redes clésicas.) La red virtual debe integrar de
forma transparente modelosde transformacién entre
sistemas de referencia, del geoide y del relieve [2, 3].

Este concepto y su integracién con técnicas locales
como el RTK (Real Time Kinematic) extiende la vir-
tualidad de la red a trabajos de replanteo, levan-
tamientos y densificaciones.

3 Realizacidén de una red geodésica virtual

El Institut Cartografic de Catalunya (ICC) estd en
fase de implementacién del concepto de red geodesica
virtual en el marco del proyecto SPGIC (Sistema de
Posicionamiento Geodésico Integrado de Catalu fia),
cuyo estado se describe a continuacién.
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Los aspectos de transmisién de correcciones difer-
enciales del cédigo y la fase se estdn investigando en el
marco del proyecto NOSA (Navegacién y Orientacié
n de Sensores Aerotransportados) [5, 8] y del propio
proyecto SPGIC. El ajuste de redes en tiempo real se
desarrolla en el marco del proyecto GeoTeX [4].

4 Conclusiones

La realizacién préctica de una red geodésica virtual es
técnicamente viable aunque todavia demasiado cos-
tosa. Las instituciones responsables de garantizar el
servicio geodésico deben llegar tan lejos en su es-
tablecimiento como sea posible y evitar que, como
en el caso descrito en [6], otros sectores, usuarios o
industria, se vean forzados a tomar la iniciativa.
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