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INTRODUCCION

Corno sefialan en su trabayo Avala v Olcina (2002, la
consideracion de los riesgos naturales en Espafiu se b enfi-
cado mayontatiamente en los planes de Proteccion Civil b
las politicas de seguros. existiendo una fulta notoria de regy-
laciones especificas en ¢l &mbito de la planificacion territo
rial, El marco legislativo actual de ordenacion werritarial de
Catalufia se basa en los diferentes Plancs Territoriales
(DPTOR, 2004), La entrada en vigor del cinligo consiructive
de la ordenacidn de la edificacion de 1999, donde we obliza
la realizacidn del estudio geatéenico para anuellus viviendas
canstruidas via promotor, junto con la Ley de Urbamismo e
Catalufia 22002 hacen que la problemitica de los riesaos
naturales sea actualmente aborduda de manern mas directa
Asi en este contexto, desde ¢l DFTOP, cada vez se va dis-
ponendo de mids herramicnias para la planificacion temito-
tial que permiten realizar sucesivas aproximaciones ul
conosimients de la peligrosidad geoldgica, comi los Mipas
de riesgos peoldgicos a escaly |:50.000 de Zonas de Alta
Montaria inferiores a 2000 m de-allura (MZAM) (DETOR.
955 ). los Dictdmenes preliminares de Peligrosidad ¢ iden-
tificacion de Riesgos Geoldgicos (DPRG) que se realizan de
maners sistemdtica desde el atio 2000 y recientemente, los
Muapas Comurcales de prevencidn de Riesgos Gealomeos
{MCRG) desde el afio 2002,

PROYECTO MZAM

Los objetivos Tueran la identificacion de las dreas ¥ for-
maciones litoldgicas problematicas. ¢l reconocimiento del
tipo de fendmeno v 1a clasificacidn cartograficy de las dreas
en funcidn del tipo v zrado de riesgo (Fig. 1), Entre los pro-
ceses repressilados cabe destacar la cuida de blogues, los
movimientos lentos mtacionales v flujos, movimientos -
dos, entre otros. El niesgo sismico no fue considerada dady
s especificidad v desvineulacian i los sistemas morfodin-
micos presentando una fenomenologia anto espacial comu
temporal ¢laramente diferente (DPTOPR, 19831

PROYECTO DPRG

La Ley de Urbanisma de Catalufia 272002 prohibe urti-
mzar y edificar en zonas inundables v en zonas de Fiesio
para-la seguridad v el bienestar de:las personas. Asi, en fas
dreas delimitadas como lutures desarrollos urbanisticos par
la-Lirecciad General d'Urbanisine o Ayuntamientos, el 100
Heva a cabo informes DPRG complementarios al planea-
mienw desde el afio 2000, El informe comprende el recong-
cimiento de campo, la cartografia de las zonas que puedan
presentar algan riesgo geoldgico y la propuesta de réco-
mendactones: Asi también, se contempla la realizacian del
modele hidraulico de los posibles cursos problemdticos, con
la recomendacion de modificacion de las trayectorias y de
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las secciones de los lechos. El informe realiza la cartogratia
de Jas dreas urbanizables en dos clases de peligro: muy haja-
bajo v medio-alto, Lus zonus clasificadas como clases de
pelizro muy bajo-bajo son apropiadas para ¢l desamallo
urhunistiico ¥ no necesitan estudios adicionales o los traba-
Jos geotéemicos requeridos por los cadipos constructivis.
Las zonas clsificadas comu cluses de peligro medio-alio
necesilardn de estudios detallados adicionales dependienda
de los posibles usos compatibles. En febrero de 2004 se han
realizado |56 informes (16.5% de los municipios) que en la
miayoria de los casos corresponden a fendmenos gravitati-
rios {Fig. 20 Bl Avuntamiento deberd Hevar o cabo esos estu-
dios antes de que sean aprobados sus planes urbanisticos,

PROYECTO MURG

Desde el afie 2002, ¢ 1CC en colaboracion con ¢l
DPTOP realiza canograffas de prevencidn de ricszos geold-
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picos o BEscaly SO de movimientos del terrena, subsi-
denciss, aludes v aceleraciones sismicas basicas: El abjetiva
e proveer de ung herramienta bdsicn e implementar un Sis-
lerma de Informacidn Geogrifico, que caracterice los riesgos
gealdgicos derivados del medio fisico en ¢l primer estadio
de la planificacion 1ermtorial,

En La coarla Bise del provecus. encro 2004, s¢ han com-

pletada todos los wemas pard trece comurcas v para &l resto

ale lis comarcas se han elaborado los mapas de aludes de

neeve y deaceleraciones sismicas hisicas (Fig. 30, La meto-
dotogia completa de evaluacidn de 1o peligrosidad (méudaos
deterministas v/o-probabilistas), volnerabilidad de los ele-
mentas expuestos y posibles escenaros de danos, se ha req-
lizade anicamente pard el caso de los lememotad, en el Play
de Proteccion Civil frante o las accipnes sismicas de Cita-
lufia (STSM IO AT-20003)
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Movimientos en masa

La base geoldgica utlizada comprende el Mapa Geala:
gico de Catalufaa Bscala 1230000 (1CC, 2002a) v la Serie
MAGNA & Escala 1:30.000, realizada v publicada por el
Institute Geoldgico y Minero de Espania, La base de datos
geoldgica digital de Cutaluia se elabora mediante convenio
firmado el afo 1998 entre ¢l Departament de Medi Ambien
dé [a Generalitat de Cautahmya v el 1€C.

Las clases de susceptibilidad definidas de los diferentes
tipos movimientos en masa se basan en 9 tipos litolégicos »
7 clazes de pendiente (Fig. 4). Finalmiente, la cartografia
realiza de manera coalitativa una estitnacion de la peligrosi-
dad basada en | frecuencia v la magnitud de los fendmenos
relacionados para las diferentes umidades, Asi. aguellas uni
dades con un elevado ndmero de movimienios {media o ala



Froitima £, Mavimiertos en s e b comireea del Fereiieda (355
e afecciin,

frecuenciay o bien de dimensiones mayeres (media o alta
magnitud) se han coensiderado que presentan un mulyor
erade de peligrosidacd.

Subsidencia

La subsidencis tiepe upu cspeeiy] incidencia en lu
cuenca patdsivs paledgena cataluny (Tepresion del Ebroy s
en particular, en Tn comarca del Bages. En aleunos casos se
encuentra relacionada con Ja explotzcidn miners de una uni
dad salina que sigue las directrices estructurales de Jos ejes
anticlinales de direceidn NE-8W, dentro de 3 cual existe un
truma ¢nriquecido en sales potisicas, mavoritariamente sil-
vinita y curnalita. Los hundimsentos diferenciales v las dis-
tarsiones angulures;, que pueden ser debidos 4 la
explotacitn, u la heteroganeidad de las cavidades, a la dis-
posician estructural de las capas v 4 efectos de disolucion
por circulaciin de aguas, pueden generar patologias en edi-
ficios couno es ¢l Barrio de la Estacion 'de Sallent. En dicha
lagalidad se estdn realizando una serie de trabajos con el
ahjetive de conacer, evaluar v modelizar los hundinlentos
que permits estimar kas posibles repercusiones y determinar
las medidas preventivas o correctoras o tomar (ICC, 20020,
La realizacion de campaias de nivelacion de alta precision,
Juntamente can la utilizacion de la téenica de interferome-
tria diferencial (Crosetto eral., 2003 Moara e al., 20037, ha
permitide elaborur un modelo cuantitativo de subsidencia
fue permite realizar una shmulacidn de dafing,

Aludes de nieve

La cartografia de zonas susceptibles de aludes de nicve,
realizada mayoritadiamente o partir del Mapa de zonas de
aludes a Escala 1:25.000 del 1CC, delimita las dreas pro-
pensas a sutrnr el desencadenamiento de uludss v su alcance
iFig. 3). Existen muchos tipos de aludes de nieve, que en
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Fraura 5, Cartografia de las zonas con peligro de glides de nievs
de Caradunad {dreas gscriras),

funcién del tipe de nieve se pueden clasificar en aludes de
nieve reclente, de placa v de fusidn, Las zonas cartografia-
dus presentan una serie de limitaciones, como la no diferen-
clacion de zonas mas o menos peligrosas. las posibles
variaciones de lu cubiena vegetal v por dltimeo, Lo aparician
de eventos de aludes antiguos (fuera del regisiro dendrocio-
noldgicad, Finalmente, cabe destacar que el drea afeciada
por peligrosidad de aludes de meve en Cataludn aleanza una
extensidn de 1230 km?, ¢ifra que equivale al 4% del tarito-
i catalin o a la extension de la comarca de Osona,

Aceleracion sismica hdsica

La norma sismorresistente NOSE-02 establece 1as con-
diciones téenicas que han de cumplir las estructuras de edi.
feacidn. Bisicamente, incluye la prediccion de bas zonas
donde se pueden producir terrematos de mtensidad igual o
superior a VI para un perfodo de recuriencia de 500 afios en
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el termitorio espanol. Por otrg lade, ¢l mayor conocimignto
de las deformaciones tectdnicas del NE de la Peninsula 1hé-
rica a partir de diferentes aproximaciones multidisciplina-
res, ha permutido una mejora consaiderable del conocimienta
de la peligrosidad sismca (Secanell e al,, 2004, de la vul-
nerahilidad sismilea (Chdver eral 1999} vode los posibles
escenarios de dafios sismicos de Canlofy (Sesagna ef al,
2002} Este hecho hace que en mayo de 2003, o Generali-
tat de Catalunya aprobara el plan SISMICAT.

En la présente canografia se expresa Ja aceleracidn sis-
mica bdsica seeln lg NCSE-02y ] plan SISMICAT-2003
(Fig. ), s¢ dan una serie de hmitaciones debido a que los
vatores: represetados  corresponden & un suelo de npo
medio y para construccionesde importancia nornl. AsQ la
prosencii de suelos poco competentes regueritd de estudios
de microgonacian sismics mds dewalludos pura estimar ¢l
posible efecte de amplificacion loeal,

CONCLUSIONES

Desde ¢l DPTOP v 2] 1CC se estin consideranda |os
riesges geoalogicos en la planificacidn temiorial de Cata-
lufia. Dentre de la plamficacion urbanistica de Los munici-
pios, el provecto DPRG que en enero de 2004 cubre gl
16,5% de los municipios, constituye una herramienta
importante para Ja mitigacion de los resgos gecldgicos
Dichos riesgos en [a mayeria de los casos corresponden a
inestabilidades graviratorias, Cama un primet estadio de o
planificacidn territonial, ¢l provecto MCRG que en engro de
2004 cubre |a tercern parte de las comarcas, representa una
aproximacién muy Gl dada fa extensién afectada por deter-
minados peligros geolégices, En el caso de los mavimien-
tesen maga, lacomarca del Berguedi es |a gue presenta una
mayor drea afectada con un 35.3% deswextensidn; la sub-
sidencin tiene una gran expresion areal en la comarea del
Bages con un <% de su extension: ¥ por altimea, los aludes
de nieve se encuentran ampliamente desarrollados en s
comurca de bs Val ' Aran (5150
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