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RESUMEN

En agosto de 2005 se instalé un sismémetro de fondo marino (OBS, siglas en inglés
de ocean bottom seismometer) de caracter permanente y un sensor diferencial de presién a
150 m de profundidad en las inmediaciones de la plataforma petrolifera Casablanca, situada
a unos 50 km de la costa de Tarragona. Esta iniciativa, pionera en Espafa, tiene el objetivo
de mejorar el conocimiento de la sismicidad y el riesgo sismico en la regién de Tarragona.

El OBS ha registrado sismos, tanto lejanos como cercanos. Se ha realizado un
estudio del emplazamiento que ha puesto de manifiesto un elevado nivel de ruido en toda la
banda de frecuencias, asi como un comportamiento anémalo en comparacion con modelos
de referencia, algunas estaciones de tierra de la Red Sismica de Catalufia y otros OBS
instalados en el Mediterraneo. A bajas frecuencias puede realizarse una correccion del ruido
de hasta 10 dB en la componente vertical del OBS de las aportaciones que introduce el
medio marino.

SUMMARY

On August 2005 a permanent ocean bottom seismometer (OBS) and a differential
pressure gauge were installed at about 150m depth in the surroundings of the Casablanca oil
platform, which is located 50 km offshore Tarragona (northeastern Spain). This initiative,
which is pioneer in Spain, has the goal of improving the knowledge of the seismicity and
seismic risk in the Tarragona region.

The OBS has recorded earthquakes, both local and teleseisms. The noise analysis
that has been made shows a high noise level for the whole frequency bandwidth, as well as
an anomalous behaviour by comparison with reference models, some of the land stations
from the Catalonia Seismic Network and some OBS installed in the Mediterranean Sea. At
low frequencies, the OBS vertical component signal can be corrected up to 10 dB from the
noise introduced by the sea.

Introducciéon

Durante el mes de agosto de 2005 se instalé un sismémetro de fondo marino (OBS,
siglas en inglés de ocean bottom seismometer), de caracter permanente en la zona de
seguridad de la plataforma petrolifera Casablanca, propiedad de la empresa Repsol
Investigaciones Petroliferas S.A., situada a unos 50 km de la costa de Tarragona (Figura 1).
Ademas, se instalé un sensor diferencial de presion (DPG, differential pressure gauge). Esta
maniobra se realizd en el marco del proyecto Casablanca, que tiene como objetivo mejorar
el conocimiento de la sismicidad y el riesgo sismico en la region de Tarragona. El proyecto
lo llevan a cabo el Institut Geologic (IGC) de Catalunya y el Observatori de I'Ebre, con la
colaboracién de Repsol Investigaciones Petroliferas S.A. Esta financiado por el Ministerio de
Educacion y Ciencia (CASABLANCA REN2003-06577), los fondos FEDER y el IGC.
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La utilizacién de infraestructuras existentes facilita y reduce los costes de instalacion
de observatorios sismolégicos submarinos permanentes. La estacion sismica noruega OSG
fue instalada en la inmediaciones de una plataforma petrolifera en el mar del Norte y estuvo
en funcionamiento entre 1988 y 1996 (Atakan y Havskov, 1996). A 150 m de profundidad, la
transmision de datos y la alimentacion se realizaba mediante un cable de 2 km que unia el
OBS con la plataforma petrolifera.

Otra infraestructura utilizada para la instalacion de OBS permanentes son los
telescopios de neutrinos, de la que se encuentran varios ejemplos en el mar Mediterraneo.
El proyecto Antares, en el mar de Liguria, incluye un OBS y un DPG similares al del proyecto
Casablanca (Deschamps et al, 2005). Se encuentra a 36 km de la costa y a 2400 m de
profundidad. Otro proyecto similar es el que se encuentra a 25 km al este de Sicilia, el
telescopio de neutrinos SN-1, que también dispone de un sensor sismico de tres
componentes de banda ancha, un gravimetro y un hidréfono, entre otros instrumentos,
situados a 2100 m de profundidad (Beranzoli et al., 2003, Favali et al., 2003, Stephen et al.,
2005).

Por otra parte, el proyecto ESONET (European Sea Floor Observatory Network)
cuenta con la participacion de mas de veinte instituciones y propone la estructuracion de la
observaciéon submarina a nivel europeo.

Figura 1: Situacion del OBS en el Mapa de Sismicitat de Catalunya
1977-1997 (ICC, 1999).
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Instrumentacion y proceso de instalacion

La instrumentacidon utilizada tiene las caracteristicas que se describen a
continuacion:

- Sensor de tres componentotes CMG-3T (Guralp Systems) con respuesta plana en
velocidad entre 50 Hz y 120 seg.

- Digitalizador DMA24 situado en el receptaculo del OBS.

- Los sensores horizontales tienen capacidad de autonivelacion entre +10°.

- El receptaculo del sensor esta realizado en titanio de grado 5 (Figura 2). Es de
forma cilindrica y tiene tres patas de forma puntiaguda en cada una de las cuales se sitla
una de las componentes del sensor sismico. Este disefio tiene como objetivo facilitar el
soterramiento de los sensores.

- Sensor diferencial de presién (DPG).

Figura 2: OBS antes de su instalacion

Las operaciones de instalacién se iniciaron el dia 9 de agosto de 2005 en el puerto
comercial de Sant Carles de la Rapita, donde se preparé y probé el material a bordo del
barco Boluda Abrego, desde el que se realizaron las maniobras.

El OBS se carg6 en la embarcacion que navegd hasta el punto de inmersion, donde
fue sumergido y depositado en el fondo marino (Figura 3). Con el fin de tener un control del
proceso, un robot submarino transmitia imagenes de video que eran observadas desde el
barco. Ademas, se realiz6 un analisis ininterrumpido de la sefial de los sensores. El OBS y
el DPG se instalaron a unos 400 m al SO de la plataforma, a una profundidad de
aproximadamente 150 m.

Figura 3: lzquierda: Inmersién del OBS. Derecha: Imagen tomada por el robot
submarino del OBS y el DPG depositados sobre el lecho marino.
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Una vez instalados los sensores, el barco navegé hasta la plataforma, lanzando los
cables adecuadamente lastrados de forma que quedaran soterrados en el fondo marino
(Figura 4). Estos cables unen el OBS con la plataforma con el fin de procurar la alimentacion
necesaria y realizar la transmision de datos. Ya en la plataforma se hicieron las conexiones
al equipo de almacenamiento de datos.

Figura 4: lzquierda: Lanzamiento de los cables. Derecha: Imagen tomada por el robot submarino
de los cables cayendo sobre el fondo marino.
Primeros registros

A continuacién (Figuras 5 y 6) se muestran unos ejemplos de los sismos registrados
por el OBS:
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Figura 5: Sismo de epicentro en Jap6n del dia 16 de agosto de 2005. Registro sin filtrar de la
componente vertical del OBS (abajo) y de la estacion de tierra CORG (arriba). Se representa
una hora y cuarenta minutos a una muestra por segundo.
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Figura 6: Sismo de epicentro en la costa de Tarragona del dia 22 de agosto de 2005. Registro filtrado pasa-altas
(1Hz) de la componente vertical del OBS (arriba) y otras estaciones de tierra de la Red Sismica de Catalufia- Se
representan tres minutos a cien muestras por segundo. a: Todos los registros estan dibujados a la misma escala.
b: Cada registro esta escalado segun su propia amplitud maxima.

Analisis del ruido

Se ha calculado la densidad de potencia espectral (psd, power spectral density) en
aceleracioén de las tres componentes para el periodo comprendido entre el 14 de agosto y el
22 de octubre de 2005, de la sefial de cinco minutos a las 3:00h, las 9:00h, las 15:00h y las
21:00h (TU). En cada caso se ha comprobado la inexistencia de sismos, tiros o spikes en la
sefial utilizada. Puesto que no se observa una variacién significativa en ninguna de las



Asociacion Espafiola de Ingenieria Sismica :
Girona, 8-11 mayo 2007 aels

componentes para los diferentes momentos del dia, en la Figura 7 sélo se muestra la psd de
las tres componentes calculada a las 3:00h, junto con los modelos para un emplazamiento
ruidoso y uno tranquilo en roca segun Peterson (1993).
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Figura 7: Media de la densidad de potencia espectral en aceleraciéon de las tres
componentes del OBS, correspondientes a los datos tomados de 3:00h a 3:05h,
entre el 14 de agosto de 2005 y el 22 de octubre de 2005. Se representan junto
a las curvas de densidad de potencia espectral segin Peterson (1993)

A bajas frecuencias (0.005 Hz — 0.1 Hz) se observa un nivel de ruido muy elevado en
todos los casos, siendo las componentes horizontales hasta 20 dB mas ruidosas que la
vertical. En el caso de la componente vertical puede atribuirse este comportamiento, en
parte, al ruido que introduce la deformacién del suelo bajo la presién de olas de mar de
fondo. Y para todas las componentes, el elevado nivel de ruido en esta banda de
frecuencias es debido a la nivelacion imperfecta de los sensores a causa de las corrientes
marinas. Mas adelante se realiza una correccion de parte de este ruido mediante calculos de
coherencia entre las sefiales de los diferentes sensores (Webb y Crawford, 1999; Crawford y
Webb, 2000). No puede apreciarse el pico microsismico primario (0.07 Hz).

Entre 0.1 Hz y 0.4 Hz el ruido también es muy alto para las componentes
horizontales. La componente vertical es la Unica que presenta el pico microsismico
secundario (0.2 Hz) y una psd comprendida entre los margenes de Peterson (1993).

Para frecuencias superiores a 0.4 Hz y hasta 5 Hz, el ruido no sigue la tendencia del
modelo de Peterson (1993). Se observa un aumento de la psd con maximo a 1 Hz,
especialmente brusco en la componente vertical.

A partir de 5 Hz la psd estd comprendida entre los margenes de Peterson (1993)
para todas las componentes.

Se ha realizado una comparacién de los niveles de ruido del OBS con los de algunas
estaciones de tierra de la Red Sismica de Catalufia. En la Figura 8 se representa la psd de
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la componente vertical del OBS junto con la de cinco estaciones de tierra y los modelos de
Peterson (1993), calculada segun los mismos criterios descritos anteriormente. El
comportamiento del OBS es mas ruidoso que el de cualquiera de las estaciones de tierra
analizadas.
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Figura 8: Medias de la densidad de potencia espectral en aceleracién de la componente vertical del
OBS y de algunas de las estaciones de tierra de la Red Sismica de Catalufia, correspondientes a los
datos tomados de 3:00h a 3:05h, entre el 14 de agosto de 2005 y el 22 de octubre de 2005. Se
representan junto a las curvas de densidad de potencia espectral segun Peterson (1993)

Correccion del ruido de la componente vertical del OBS a bajas frecuencias

Una de las contribuciones al ruido registrado por la componente vertical del OBS esta
originada por la deformacion del suelo bajo la carga de olas oceénicas de largo periodo, es
decir, el mar de fondo. Este ruido provoca una disminucién de la relacion sefal-ruido de
fases de largo periodo de sismos observados por sismémetros submarinos (Webb y
Crawford, 1999). Webb (1998) ejemplifica la deformacion del suelo producida por el mar de
fondo, que hace aumentar el nivel de ruido de un sismémetro de fondo oceanico cerca de la
isla de Hawaii hasta 10 dB a 0.03 Hz y hasta 25 dB a 0.01 Hz respecto de un sismometro
situado en la isla.

Esta sefal de deformacién del suelo depende de la amplitud de las olas oceanicas, la
profundidad del agua y la estructura elastica de la corteza y el manto superior. Es predictible
y, por lo tanto, puede corregirse de los registros sismicos utilizando datos del sensor de
presién y medidas de la funcién de transferencia de la componente vertical del OBS
combinada con los registros de presion.

La sefial de la presion que proviene de estas olas sélo es significativa a frecuencias
correspondientes a longitudes de onda mas largas que la profundidad a la que se encuentra
el sensor. En el caso de este OBS, 150m, la frecuencia limite se sitia en 0.1 Hz.
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A bajas frecuencias, otra fuente de ruido son las corrientes marinas, que producen
pequefios desniveles de los sensores. Crawford y Webb (2000) proponen corregir no sélo la
contribucién de la deformacion del suelo que provocan las olas de mar de fondo, sino
también corregir el ruido asociado a las corrientes marinas. Este célculo se realiza utilizando
la sefial de las componentes horizontales del OBS.

A bajas frecuencias, los célculos muestran una coherencia muy baja entre la sefial
de la componente vertical y la componente N, mientras que es alta entre la componente
vertical y la componente E. La coherencia entre la sefial de la componente vertical una vez
corregida de la aportacion de las corrientes y la sefial del DPG también es alta a bajas
frecuencias (Figura 9).
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Figura 9: lzquierda: Coherencia entre las componentes vertical y E del OBS. Derecha: Coherencia entre
las componentes vertical corregida para E del OBS y el DPG

En la Figura 10 se representa la psd de la componente vertical del OBS antes y
después de la correccion del ruido asociado a las corrientes marinas y a la deformacion del
suelo bajo la carga de olas de mar de fondo. La mejora es de hasta 10 dB.
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Figura 10: Media de la psd de la componente vertical del OBS, antes y después de
aplicar la correccién de corrientes y deformacién del suelo bajo la carga de olas de mar
de fondo, junto con los modelos de Peterson (1993).
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Conclusiones

La instalacion de un OBS es compleja y econ6micamente muy costosa, Si se
compara con la de una estacibn en tierra. En el mar, las caracteristicas de cada
emplazamiento requieren un disefio especifico en cada sitio. La disponibilidad de las
infraestructuras de la plataforma petrolifera Casablanca ha facilitado el sistema de
alimentacion y almacenamiento de datos.

El nivel de ruido de todas las componentes del OBS es alto y no hay diferencias
relevantes entre los diferentes momentos del dia. EI comportamiento de la psd no se cifie a
los modelos propuestos por Peterson (1993) y es también mas ruidoso que el que presentan
algunas de las estaciones de tierra de la Red Sismica de Catalufia.

Una parte del ruido que registra la componente vertical del OBS es introducido por el
medio marino. Este ruido, que afecta a las bajas frecuencias (0.005 Hz- 0.1 Hz) no es
evitable, pero si previsible y, por tanto, se puede corregir. Se ha aplicado el método
propuesto por Crawford y Webb (2000), consistente en calcular la coherencia y la funcién
de transferencia entre la sefial de la componente vertical y la de las horizontales para
corregir los efectos de la corriente; y entre la sefial de la componente vertical y la del DPG
para corregir los efectos de la deformacién del suelo bajo la carga de las olas de mar de
fondo. La mejora en la psd a bajas frecuencias una vez realizada esta correccion es de
hasta 10 dB.

Referencias

e Atakan, K. y J. Havskov (1996). Local site effects in the northern North Sea based on
single-station spectral ratios of OBS recordings. Terra Nova, 8, 22-23.

e Beranzoli, L. y Geostar-Orion, Tyde and SN-1 teams (2003). European seafloor
observatories for geophysical and environmental monitoring, EGS - AGU - EUG Joint
Assembly, Abstracts from the meeting held in Nice, France, 6 - 11 April 2003,
abstract #12446, EGU.

e Crawford, W.C. y S.C. Webb (2000). Identifying and removing tilt noise from low-
frequency (<0.1 Hz) seafloor vertical seimic data, Bull. Seis. Soc. Am., 90(4), 952-
963.

e Deschamps, A., Y. Hello, M. Dugué, V. Bertin y A. Le Van Suu (2005). Antares: a
seismological broad-band sensor at 2500m in Mediterranean Sea, Geophysical
Research Abstracts, Vol. 7, 03705, SRef-ID:1607-7962/gra/EGU05-A-03705,
European Geosciences Union.

e Favali, P.,, SN-1 team and NEMO Collaboration (2003). SN-1: the first node of the
Italian seafloor observatory network — background and perspective, Proceedings of
the 3rd International Workshop on Scientific Use of Submarine Cables and Related
Technologies, pp. 19-24.

e Institut Cartografic de Catalunya (1999). “Mapa de sismicitat de Catalunya 1977-
1997". Institut Cartografic de Catalunya, Barcelona.

e Peterson, J. (1993). Observation and modeling of seismic background noise, U.S.
Geol. Surv. Tech. Rept., 93-322, 1-95.

e Stephen, M., F. Frugoni, C. Montuori, L. Beranzoli y P. Favali (2005). High quality
seismological recordings from the SN-1 deep seafloor observatory in the Mt. Etna
region, Geophys. Res. Lett., 32, L07303, doi:10.1029/2004GL021975.

e Webb, S.C. (1998). Broadband seimology and noise under the ocean, Rev. Geophys.
AGU, 36(1), 105-142.



Asociacion Espafiola de Ingenieria Sismica :
Girona, 8-11 mayo 2007 aels

e Webb, S.C. y W.C. Crawford (1999). Long-period seafloor seismology and
deformation under ocean waves, Bull. Seis. Soc. Am. 89(6), 1535-1542.




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice





