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l. Introduccio

En aguest treball informem dels estudis, en I’ambit de Sismolo-
gia, poriats a terme durant {’any 1985, pel Servei Geologic de
Catalunya.

Tal com es va esmentar en el primer butlleti, corresponent a I'any
1984, la Seccio de Geofisica | Sismologia del Servei Geologic té
com a objectius prioritaris la instal-lacié d’'una xarxa sismica en
territori catala, i la compilacié i tractament de dades que permetin
confeccionar un cataleg complet de sismicitat.

Volem insistir en la importancia que té, quan es produeix un terra-
tremol sentit per la poblacid, la recollida de la informacié macro-
sismica en forma d’enquestes. Aixd permet asignar un valor d'in-
tensitat a cada punt d’observacio i veure com varia aquest para-
metre a mesura que ens allunyem de 'epicentre (vegeu exemples
a 'apartat 111.3).

La informacié macrosismica, juntament amb els registres instru-
mentals, permet de fer un estudi global dels terratremols. Només
aixi sera com podrem arribar a tenir una base de dades completa
i fiable que sigui Util per a estudis posteriors.



ll. Activitats en sismologia

Un conveni amb I'Escola d’Enginyers de Camins de la Universitat
Politecnica de Catalunya ha permeés la continuacié d'un treball
sobre 'avaluacio de la perillositat sismica de Catalunya i les
accions de disseny sismic. Esta prevista la prolongacio d’'aquests
estudis durant ['any 1986.

Durant Pany 1985 s’ha iniciat una revisié de la sismicitat historica
de Catalunya portada a terme per un grup d’historiadors i de sis-
molegs. S'ha abordat 'estudi del terratrémol de 1373 i també del
segle XVIil. En el futur es preveu continuar amb el periode 1394-
1397 i amb els segles XVii XVIL.

Aixi tambeé, s’ha continuat treballant conjuntament amb I’Obser-
vatori Fabra en I'estudi de la sismicitat de Catalunya de l'any
1985, i s'ha fet una revisio del butlleti anterior (ambdos aspectes
estan descrits en detall a Papartat 111.3) '

La Seccio de Geofisisca i Sismologia, al novembre i desembre de
1985, ha instal-lat 2 sismografs, un a la zona de Vielha (Val
d’Aran), Lleida, en col-laboracié amb la Universitat de Barcelona
I un altre a fa zona d'Olot (la Garrotxa), Girona, en col-laboracié
amb els Ajuntaments d’Olot i de les Preses.

El projecte de posada en funcionament d’una tercera estacio sis-
mica als locals del Servei Geologic esta vinculat a la instal-lacio
del sensor de I'Observatori Fabra al massis del Montseny, la qual
es preveu per a 1986.

El funcionament d’aguestes estacions esta indicat en l'es-
quema de la figura 1. El moviment del terra captat pel sensor
(component vertical, To = 1s) és transformat en senyal eléctric,
el qual és amplificat, filtrat, modulat i transmeés per radio al cen-
tre de registre. Alla, el senyal és rebut mitjancant un receptor |

9



la seva sortida és demodulada, filtrada i enregistrada en continu
sobre paper.

Durant I'any 1985, I'Institut d’Estudis Catalans (IEC) ha posat
en funcionament, a partir del mes de febrer, un sismograf a
Poblet (Conca de Barbera), Tarragona, i un altre, a partir del
juny, al terme de Vandellos (Baix Camp), Tarragona. Aquestes
estacions sén de component vertical (To = 1s), amb registre
digital en cassette.

D’altra banda, I'lEC en col-laboracié amb la Universitat de Bar-
celona i la Universitat de St. Louis (Missouri), USA, han ins-
tal-lat temporalment, a la zona de la Cerdanya, una xarxa sis-
mica telemeétrica de 5 estacions. E! senyals provinents de cada
sensor son rebuts en un centre de registre comu i visualitzats
sobre paper.

Aixi, doncs, les estacions sismiques que funcionen actualment en
territori catala (fig. 2) permeten un millor control de les zones nord
i sud de Catalunya.

Fig. 1: Esquema de les estacions sismiques instal-lades a I'any 1985 pel Servel (Geologic
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Les previsions de la Seccio de Geofisica i Sismologia son, per a
I'any 1986, augmentar en 2 el nombre d’estacions sismiques per-
manents en el territori de Catalunya i, durant I'any 1987, cobrir les
necessitats que manquin.

Projectes de 1a Seccid a migtja termini son: 'ampliacié d'algunes
estacions d'1 a 3 components, I'extensié de la xarxa telemetrica
a fi de poder treballar en temps real i la instal-lacid d'accelerografs.

Fig. 2: Situacic de les estacions sismigues en territori ¢catala a {any 1985:
EBR: Observatori de I'Ebre
FBR: Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona
SQD: Hidroeléctrica de Catalunya
POB: Institut d'Estudis Catalans {IEC)
VAN: IEC
VIE: Servei Geoldgic de Catalunya {(SGC)
OLO: SGC
CERDANYA (xarxa local de 5 estacions): IEC-Universitat de Barcelona
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Fig. 3: Situacio de les estacions sismigues més properes & V'area d'estudi, la qual €s
enguadrada
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lll. La sismicitat de Catalunya i regions veines

HL.1 Informacié basica

A més dels registres de les estacions sismiques instal-lades a
Catalunya (fig. 3), hem disposat de les dades de la xarxa nacio-
nal de I'lnstituto Geografico Nacional (IGN), de les estacions
franceses del Canigd (SMC) i Moulis (MLS), depenents de I'ins-
titut de Physique du Globe (IPG) de Paris, i de les dades de ia
xarxa del Laboratoire de Detection et de Géophysique (LDG),
com son EPF, CAF, LPO, LFF, RJF, LPG, BOF, SBF, LGR,
LMR, FRF.

En el cas d'un terratrémol de magnitud superior a 4, localitzat en
territori catala o en regions properes d'interés, es demanen les
dades d'alires xarxes franceses mes locals, aixi com les de Suis-
sa, Italia, Portugal, Algéria | Tunisia. Si es vol un estudi detallat
del terratrémol cal fer una intervencio rapida, és a dir, la instal-la-
cio de sismografs portatils que permeten d'enregistrar les possi-
bles repliques que es produeixen generaiment després de F'ocur-
réncia d'un sisme d’aquesta magnitud.

Delimitem el nostre estudi a la zona compresa entre 43° N —40° 40'N
1 0°—3° 30" E, la qual zona és enquadrada a la figura 3.

Les dades han estat processades amb ordinador, utilitzant el pro-
grama HYPQO71, amb una relacid vp/vs d'1.75, i un mode! senzill
d'escorga de 30 km de gruix amb una velocitat mitjana de 6 km/s,
sobre un mantell on considerem una velocitat de 8 km/s.

Quan les dades no sén coherents, a causa essencialment de les
correccions horaries, | la determinacié per ordinador presenta
molt d’error, s'ha optat per fer una localitzacié de la zona epicen-
tral mitjancant meétodes grafics.
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Pel que fa a la magnitud, s'ha utilitzat 1a formula basada en la
durada del senyal, ajustada per & estacié de I'observatori Fabra
de Barcelona (Susagna i Lana, 1986)". Si no es possible mesurar
la durada es facilita la magnitud obtinguda per altres agéencies.

La nomenclatura utilitzada és la seguent.

HO: Hora Origen (Temps Universal)

LAT: Latitud en graus i minuts, sempre Nord

| ON: Longitud en graus i minuts, sempre Est

PRO: Porfunditat en quilometres

RMS: Error quadratic mitja en segons

ERH: Error de I'epicentre en quilometres

ERZ: Error de la profunditat en quilometres

MAG: Magnitud de durada

I Intensitat maxima (escala MSK)

STA: Codi d'estacio

C/D:  Sentit del primer moviment en compressio o dilatacio
W: Pes de la lectura referent al programa HYPO71
TP: Temps d’arribada de la fase P

TS: Temps d'arribada de la fase S

Concernent la informacié macrosismica, hem representat un
terratrémol no sentit per un rodona buida i la intensitat amb una N.
Les rodones plenes indiquen que el moviment sismic ha esta per-
cebut en diferents graus des de It fins a Xl segons I'escala MSK.

Coordenades de les estacions permanents que entren en funcionament al 1985:

Servei geologic: VIE 42037.73'N 00°46.20°E 1700 m

QLo 42°08.66'N 02°28.46'E 700m
Institut d'Estudis Catalans: POB 41°22.80'N 01°04.80' £ 515m
VAN 40°57.28'N 00° 49.68" E 150 m

lil.2 Determinacions epicentrais

A continuaci6 presentem les dades i els resultats obtinguts en les
determinacions per a cadascun dels terratrémols.
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7 de gener 19285

Sant Liorenc de Morunys {Solsonés), Lleida

STA CD W TP W TS
HO = 03:45:05.80 MLS 1 03:45:215 2 336
LAT = 42°10.17 EPF 1 29.7
LON =01°35.3" | EBR 2 34.0 3 56.0
PRO =0 LPO 1 47.8
RMS = 0.4 CAF 1 51.0
ERH =528 - LFF 1 52.2
ERZ =54
MAG = 2.8 (IGN,

LDG)

8 de gener 1985
Casteliar de N'Hug (Bergueda), Barcelcna

STA CD W TP w TS
HO = 15:36:21.2] SQD 9 15:36:27.5 3 335
LAT = 42°18.6° FBR 2 37.2 3 50.7
LON =02°03.9" | MLS 1 39.0 2 524
PRO =0 EPF 1 48.6
RMS = 0.4 CAF 3 15:37:04.8
ERH =53
ERZ =37
MAG = 3.0
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26 de gener 1985

Terratrermot localitzal al Mediterrani, prop del cap de Tortosa (Monisia), Tarragona
STA CD W TP W TS

HO = 14:45:22.8| EBR 2 14:45:30.0 3 36.0

LAT = 40°47.0' FBR 2 42.3 3 56.3

LON =01°01.2 sQbD 3 52.6 3 746

PRO =1 EPF 3 14:46:04.0

RMS =03

ERH =6.5

ERZ =2.4

MAG = 3.1

30 de gener 1985

Terratrémol localitzat al Mediterrani, prop de Calafell (Baix Penedés), Tarragena

HO = 11:26:14.3
LAT = 41°09.2’
LON = 01°34.3'
PRO = 1

RMS = 0.3

ERH = 6.2

ERZ = 5.6

MAG = 2.4

STA CD W TP W TS
FBR 2 1126236 3 303
EBR 3 43.0
SQD 2 344 3 497
MLS 1 45.9 2 70.8
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8 de febrer 1985

L'epicentre d'aguest terratremol es situa al sud-est de Tarbes, Franca

HO = 01:31:03.7
LAT =43°12.1
LON = 00°15.3'
PRO =0

RMS = 0.6

ERH =24

ERZ =22

MAG = 3.9

STA Cb W TP W TS
EPF 1 01:31:06.8
MLS 1 151 3 246
LPO 1 33.3
SMC 1 35.1 2 578
LFF 1 34.9
POB 1 366 3 599
SQD 1 39.0 3 667
CAF 1 40.0
LGR 3 403 4 69.8
FBR 2 410 3 71.0
RJF 1 41.6
EBR 2 445 3 740

8 de febrer 1985

L.z iocalitzacio mitjancant métodes grafics indica com a zona epicentral Falset

{Priorat), Tarragona

LAT = 41°07'
LON = 00°45
MAG = 2.8

STA  CD W TP W TS
EBR 13:13:28.0 34.0
FBR 47.0 62.0
MLS 13:14:02.5 28.7
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A mes de les determinacions epicentrals exposades ante'riormenf[,
hi ha un conjunt de terratrémols determinats per la LDG, els epi-
centres del quals estan dintre de la nostra zona d'estudi:

Data Hora LAT (N} LON(E) MAG Observacions

18/01/85 05:51:11.2 4290 0.3° 2.7 Faix (). Registrat
débilment 2 MLS

20/04/85 00:47:44.2  43.0° £.3° 23 Foix (F)

16/09/85 22:22.41.0  43.0° 0.3° 2.4 Foix (F). Registrat
débilment a MLS

23/09/85  01:58:45.1  43.0° 1.8° 25 Foix (F). Registrat a
SQD i MLS (65 km)

10/10/85  04:26:06.1 43.0° 0.3° 26 Foix (F). Registrat
débilment a MLS

11/10/85 2358165  42.7° 1.10 23 Foix (F). Registrat
aMLS (33 km)

05/11/85 09:49:26.6 42.8° 0.5° 2.5 Foix (F). Registrat
: débilment a MLS

Fe d'errades

En aguesi apartat volem incloure també una Hlista de correccions concernents al but-
Heti 1984.

Cal afegir “Sisme el 24 de juny a les 17:34 enregisirat a FBR, MLS i 6 estacions de Ia
xarxa LDG”

Pagina 20, 28 d'octubre 1984:

EPF TP = 03.0

MLS TP = 1286 TS =215

Cal afegir "Sentit a Franga amb grau Il (P. Sthal, communicacié personaly”

Pagina 21. 2 de desembre 1984:

Cat afegir “Sentit a Franca amb grau V (P. Sthal, communicacio personal). Entre el 2/12
i el 512 ia LDG dona la localitzacio epicentral de 9 répligues.”

Pagina 22. Ala figura 2 en Hoc de 42° és 41°¢
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7 de marc 1985

Répiica del terratrémol anomenat anteriorment amb epicentre a la zona de Tamaril
de Llitera (Llitera), Osca

STA CD W TP W TS
EPF 04:13:06.6 21.0
MLS 08.3 24.3
SQD 15.7 36.2

16 de marg 1985

Terratremol localitzat a uns 32 kmn de SMC § SQD, la qual cosa indica una zona epi-
central 2 uns 8 km al nord d'Clot (Garroixa), Girona. Registrat débiiment a MLS

STA CD W TP w TS
SMC 04:22:50.0 53.9
SQD 50.0 54.0
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21 de marg 1985

La localitzacio mitjancant métodes grafics dona com a zena epicentral 'area de
Benavarri {Ribagorga), Osca

STA C/D - W TP W TS

MLS 16:49:07.6
LAT = 42°08° EBR 08.0 28.0
LON =00°25% FBR 14.5 345
MAG = 2.8 SQD 16.8 38.3
9 d’abril 1985
La Pobla de Segur (Pallars Jussa), Lleida

STA C/D w TP W TS
HO =07:15:43.6 MLS C 1 07:15.56.7 2 ©67.3
LAT =42°143 EPF 1 07:16:00.5 2 124
LON =00°55.9" | SQD 1 06.1 2 22.6
PRO =0 EBR 4 15.0 4 29.0
RMS =04 LPO 1 24.6 3 56.6
ERH =22 CAF 1 30.0 3 638
ERZ =2.3
MAG = 2.9 (IGN,
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9 d’abril 1985

Tremp {Paliars Jusséa), Lleida

STA CD W TP W TS
HO = 23:44:38.7, MLS 9 23:44:550 3 650
LAT =42°11.7' EPF 1 56.0 2 68.0
LON =0051.6 FBR 3 23:45:02.0 3 17.0
PRO =0 SQD 9 00.0 3 18.3
RMS =06 EBR 3 05.0 3 24.0
ERH =32 LPO 3 21.2 3 51.8
ERZ =438 CAF 3 25.6 3 592
MAG = 3.1
16 d’abril 1985
Terratrémol localitzal al sud-est de Tarbes, Franca

STA C/D w TP W TS
HO = 10:54:57.0/ EPF 1 10:54:59.7
LAT =43°10.6" @ MLS 2 10:55:07.5
LON =00°21.9 LPO 1 26.6
PRO =0 sQbD 2 31.1 3 574
RMS = 0.3 CAF 1 33.0
ERH =2.7 FBR 3 62.2
ERZ =2.6 RJF 1 34.9
MAG = 3.2
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28 d'abril 1985

Amb les dades disponibles ia localitzacio per metodes grafics situa l'epicenire en
ol mar Mediterrani, al sud-est de Tarragona

STA CD W TP w TS
FBR 08:16:18.1 27.4
LAT = 41°03° EBR 33.0
LON = 01°24’ sQD 27.5 45,6
MAG =29 MLS 46.4 73.6
EPF 50.8
31 de maig 1985
Cabdella {Pallars Jussa), Lieida
STA C/D W TP w TS
HO = 00:45:08.4] MLS 1 00:45:16.7 2 224
LAT = 42°31.6’ EPF 1 21.8 2 308
LON = 01°00.3" | SQD 2 31.5 3 489
PRO =7 FBR 3 33.7 3 bh22
RMS = 0.3
ERH = 2.1
ERZ = 3.3
MAG = 2.7
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15 de juny 1985

Aquest terratrémol esta determinat graficament | déna com a zona epiceniral Sant
Feliu de Codines {Vallés Criental), Barcelona

STA Cb W TP W TS
LAT = 41°47’ FBR C 01:00:18.7 23.0
LON = 02°15%5’ SQD D 18.5 23.6
MAG = 2.7 MLS 43.4 65.1

4 de juliol 1985

Sant Jaume dels Domenys (Baix Penedés), Tarragona. Terratrémol sentil en dife-
rents poblacions de Tarragona i Barcelona. (Vegeu estudi detallat apartat ill.3)

STA CD W TP W TS
HO =22:110:15.8/ POB C 0 22:10:22.2 1 27.2
LAT =41°17.7 | FBR C 0 24.2 1 30.6
LON =01°325" | VAN C 0 27.9 1 37.0
PRO =3 sQb C 9 200 2 338
RMS =0.4 EBR C 2 33.0 3 450
ERH =2.0 SMC 0 42.4 1 59.7
ERZ = 2.4 MLS D 1 464 4 714
MAG = 3.8 EPF 1 48.9
| =V ACU 3 22:11:050 3 415

LGR 3 055 3 445

LPO 3 07.6

CAF 4 11.0
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23 de juliol 1985

Epicenire siluat al sud-est de Tarbes, Franga

STA CD W TP W TS
EPF 1 12:28:55.8
MLS 1 12:29:027 2 105
SQD 9 273 2 523
CAF 1 30.0

26 de juliol 1985

Terratrémol de les mateixes caracteristiques que el del dia 16 de marg a les 04:22,
localitzat a uns 8§ km al nord d'Olot (Garrotxa), Gircna

STA CD W TP W TS
SQD 14:07:14.2 18.0
SMC 15.2 19.5
MLS 50.56
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24 d'agost 1985

Mitjancant métodes grafics l'area epicentral d'aquest terratrémol és Sant Feliu de

Pallerols {Garrotxa), Girona

STA CD W TP W TS
LAT = 42°05 SQD 02:16:00.0 01.0
LON = 02°30° SMC 14.9 21.3

MLS 26.4 45.0
31 d'agost 1985
Terratrémol localitzat per métodes grafics a la zona de Luz, Franga

STA CD W TP W TS
LAT = 42°53’ EPF 08:10:02.7 06.8
LON = 00°03’ MLS 13.4 23.3
MAG = 3.2 LPO 27.8

SMC 325 57.8

FBR 38.9 66.4
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28 de setembre 1985

Terratrémol enregistrat a £PF i MLS. Graficament hi han dues zones epicenirals,

una a Vielha (Val d'Aran). Lleida, i afira a uns 15 km al nord-est de Saint Gaudens,
Franga

STA CD W TP W TS
MLS 03:31:30.6 35.0
EPF 31.3 37.2

2 d’octubre 1985

Aguest sisme es localiiza a la zona de Ribes de Fraser (Ripollgs), Girona. Enregis-
trat débilment a MLS

STA CD W TP W TS
SMC 03:41:03.8 09.3
sSQD 07.2 12.2
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28 de setembre 1985

Terratremol enregistrat a EPF | MLS. Graficament hi han dues zones epicentrals,

una a Vielha (Vat d'Aran), Lieida, i laltra a uns 15 km al nord-est de Saint Gaudens,
Franca

STA CD W TP W TS
MLS 03:31:30.6 35.0
EPF 31.3 37.2

2 d’octubre 1985

Aguest sisme es localitza a la zona de Ribes de Freser (Ripollés), Gircna. Enregis-
trat debilment a MLS

STA CD W TP W TS
SMC 03:41:03.8 08.3
SQD 07.2 12.2
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2 d’octubre 1985

Sisme localitzat a I'esl de Saint Girons, Franga. Intensitat maxima IV a Ariege (P.
Sthal, comunicacié personat)

HO
LAT
LON

= 13:41:48.3
= 420675
= (01°22.8'

STA CD W TP W TS
MLS C 3 13:41:53.3
EPF 1 13:42:01.9
SMC 0 046 1 164
sQb C 9 10,8 3 27.9
FBR 3 166 3 38.1
POB 2 38.9
LPO 1 18.8
CAF 1 22.3
LFF 1 22.9
EBR 4 30.0
LGR 4 435 4 727

23 d’octubre 1985

La zona epicentral obtinguda mitjiancant métodes grafics indica el sud de la Bisbal
d'Emporda (Baix Emporda), Girona

LAT = 41954’
LON = 03°00’
MAG = 2.7

STA C/D W TP W TS
sQD D 07:05:14.4 19.4
FBR 21.6 32.8
SMC 26.3 37.2
MLS 43.1 67.2
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27 d’octubre 1985

La determinacio grafica situa 'epicentre a ia zona d'Ax-les-Thermes, Franga

STA CD W TP W TS
LAT = 42°44 SMC 01:47: 56.0
LON = 01°50° MLS 52.2 59.4
MAG = 2.8 (LDG)  SQD 56.7 69.9

EPF 01:48:02.6 17.6
4 de novembre 1985
La determinacio grafica indica com a zona epicentral Belcaire, Franca

STA C/D W TP W TS
LAT = 42°50’ MLS C 00:16:45.5 54.3
LON = 01°50° SQD 51.8 67.8
MAG = 2.6(LDG) | EPF 574 72.6

LFF 00:17:08.7
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QOsca

12 de novembre 1985

Mitjangant meétodes grafics aquest epicentre es locafitza a l'oest de Barbastre,

STA C/D W TP W TS
LAT = 42°04° VIE 12:03:46.5 58.5
LON = 00° 00’ MLS 53.2 70.3

EBR 55.0 73.0
14 de novembre 1985
Sud de Benasc, Osca

STA C/D w TP W TS
HO = 23:27:31.9| VIE C 9 23:27:35.2 3 37.0
LAT = 42°31.9 EPF 1 41.6
LON =00°36.5 MLS C 1 42.2 2 494
PRO =1 POB D 0 545 1 70.6
RMS =05 SMC 0 56.0 1 786.0
ERH =24 sQD 9 58.3 2 788
ERZ =35 FBR 2 23:28:01.2 2 21.2
MAG = 3.1 LPO 1 10.0

30




15 de novembre 1985

Réplica de Panterior, sud de Benasc, Osca

STA C/D W TP

VIE 00:06:39.8
EPF 46.3
MLS 46.9

15 de novembre 1985
Sud d'Arties (Val d'Aran), Lieida

STA CD W TP

HO = 04:29:38.7, VIE 9 04:20:40.8
LAT =42°39.8 | MLS C 1 45.6
LON = 00°52.1" | EPF 1 49.0
PRO = 18 SQD 9 04:30:01.6
RMS = 0.2 FBR 3 05.5
ERH = CAF 1 17.2
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23 de novembre 1985

Terratrémol sentit a Andorra. En aquesta determinacio s'han utilitzat les estacions
LVA (42°28.64' N, 01°58.72" E) i MON (42° 20.00' N, 01° 43.18' E) instal-lades tem-
poraiment a la Cerdanya (vegeu apartat I}

STA CD W TP W TS
HO = 13:21:32.9| LVA 9 13211112 3 137
LAT =42°33.8 | MON 9 11.8 3 147
LON = 01°41.8° | SMC 0 42.6 1 49.3
PRO =0 MLS 1 445 2 525
RMS = 0.6 VIE 9 460 2 55.0
ERH =25 SQD 4 466 4 62.8
ERZ =7.8 EPF 1 532 2 674
MAG = 3.2 FBR 2 55,00 3 720

LPO 1 13:22:10.7

25 de novembre 1985

Graficament la zona epicentral correspon al nord-est de Bagneres de Luchon,
Franca

STA C/D W TP W TS
EPF 09:34:30.9 34.0
VIE 34.7 40.2
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27 de novembre 1985

La localitzacio grafica a partir de VIE : MLS indica Luz, Franga, comi a zona epicen-
tral, la qual és coherent amb Iz lectura de Vestacio EPF

STA CD W TP W TS
EPF 1 02:41:251
LAT = 42°54° VIE 9 33.8 2 420
LON = 00°01’ MLS 1 354 2 471

MAG = 3.0 (LDG)

9 de desembre 1985

La determinacio grafica shua l'epicentre a la zona de Ribes de Freser {Ripoilés),
Girona. §'ha utilitzat també 'estacio de la Cerdanya LES (42°25.00' N, 1°40.62' E)

STA CD W TP W TS
LAT = 42°2¢° SMC 10:48:32.6 36.0
LON = 02013 SQD 33.6 38.6
LES 34.0 39.9
MLS 47.9 63.9
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9 de desembre 1985

La localitzacid grafica situa Pepicentie a la zona del Parc Nacional d'Aigles Tortes
(Pallars), Lieida

STA CD W TP W TS
MLS 20:53:09.2 14.8
EPF : 09.6 18.0

16 de desembre 1985

L'area epicentral d’aguest terratremoel, a I'oest de Vilafranca del Penedés (Baix
Penedés}, Tarragona, coincideix amb la del sisme del dia 4 de juliol ales 22:10

STA C/D W TP w TS
HO = 15:28:25.7| POB 15:28: 1 37.2
LAT =41°214" | FBR 3 33.3 3 393
LON =01°34.1" | SQD 9 415 3 545
PRO = EBR 3 56.0
RMS = 0.7 SMC 0 504 1 6841
ERH = 3.9 MLS 1 5.0 2 77.0
ERZ =42 EPF 1 15:29:006 2 226
MAG = 2.7
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A més de les determinacions epicentrals exposades anteriorment,
hi ha un conjunt de terratremols determinats per la LDG, els epi-
centres del quals estan dinire de la nostra zona d'estudi:

Data Hora LAT (N} LON(E) MAG Observacions
18/01/85 05:61:11.2 42.9° 03 27 Foix (F). Registrat
débilment 2 MLS
20/04/85  00:47:44.2  43.0° 0.3° 2.3 Foix (F)
16/09/85 22:22:41.0  43.0° 0.3¢ 2.4 Foix (F). Registrat
débilment a ML.S
23/09/85 (01:58:451 43.0° 1.8° 2.5 Foix (F). Registrat a
SQD I MLS (65 km)
10/10/85  04:26:06.1 43.0° 0.3° 2.6 Foix (F). Registrat
débilment a MLS
11/10/85 23:58:16.5  42.7¢ 1.1° 2.3 Foix (F). Registrat
a MLS (33 km)
05/11/85 0949266  42.8° 0.5° 2.5 Foix (F). Registrat

débilment a MLS

Fe d'errades

&n aquest apartal volem incloure també una llista de correccions concernanis al bul-
lleti 1984,

Cal afegir "Sisme el 24 de juny a les 17:34 enregistral a FBR, MLS i 6 estacions de ia
xarxa LDG”

Pagina 20, 28 d'octubre 1984:

EPF TP = 03.0

MLS TP =126 TS =215

Cal ategir "Sentit a Franga amb grau 1l {P. Sthal. communicacio persenal)”

Pagina 21. 2 de desembre 1984:

Cat afegir "Sentit a Franga amb grau V (P. Sthal. communicacio personal). Enire el 2/12
el 512 1a LDG dona la localitzacid epicentral de @ répliques.”

Pagina 22. A la figura 2 en lioc de 42° és 41¢
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Parametres epicentrals corresponents a sismes determinats per la LDG gue no figuren
en et butlleti de 1984:

LAT (N)

Data Hora LON(E) MAG Regio
12/01/84 00.56 42.6° 01.0° 2.4 Foix
18/02/84 15:26 42.6° 00.9° 2.5 Foix
22/03/84 1510 42.0° 00.2° 3.0 Lieica
17/04/84 21:02 43.0° 00.0° 2.3 Luz
31/08/84 19:32 43.0° 00.0° 2.2 Foix
24/09/84 12:34 42.4° 01.8° 2.8 Foix
26/09/84 05:01 42.5° 02.3° 2.8 Perpinya

0508 42.4° 02.4° 2.8 Perpinya
12:50 42.5° 02.2¢° 2.7 Perpinyéa
27/09/84 22:40 42 .5° 00.5° 2.8 Foix
11/10.84 07:17 42.8° 00.5° 2.3 Foix
11/10/84 16:36 42.8° 02.0° 28 Foix
30/10/84 00:43 43.0° 03.0° 25 Perpinya
02/12/84 22:25 42.8° 02.4° 26 Perpinya
22:31 42.8° 02.5° 2.6 Perpinya
22:46 42.8° 02.5° 23 Perpinya
23:58 42.8° 02.4¢ 2.4 Perpinya
03/12/84 01:18 42.9° 02.4¢ 2.2 Perpinya
08:12 42.8° 02.5° 2.6 Perpinya
04/12/84 05:22 42.8° 02.5° 2.6 Perpinya
09:03 42.9° 02.4° 2.5 Perpinya
05/12/84 08:27 42.8° 02.8° 3.1 Perpinya
18/12/84 06:17 42.8° 00.5° 2.3 Foix
29/12/84 22:18 42.9° 00.5° 3.1 Foix

iil.3 Estudis detallats

Terratrémol del 6 de mar¢

Cap a les 12 del vespre, hora local, del dia 6 de mar¢, es produi
un terratrémol que va ser sentit a diverses poblacions de Lleida i

Osca.

Es varen enviar enquestes a 49 ajuntaments de la provincia
d’Osca, 11 dels quals van omplir-les i retornar-les. A la provincia
de Lieida de 23 ajuntaments varen contestar 14.
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La informacié macrosismica obtinguda de les enquestes ha estat

interpretada, segons I'escala MSK, per tal d’assignar la intensitat

a cada punt d’observacid, tal com es mostra a la figura 4 i la taula
l. Les corbes d'isosistes tracades amb puntejat delimiten la zona
d’intensitat maxima IV i un altra d’intensitat .

Fig. 4: Isosista corresponent a! terratrémo

indica el {imit de provincies). L'estel rep

I del 6/3/85 sentit 2 Osca i Lleida (punt i ratlla
resenta la nostra determinacié epicentral i els
asteriscs la d'altres agéncies (IGN, LDG)
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La determinacid epicentral, feta amb l'ordinador a partir dels
registres instrumentals (estel a la fig. 4), és propera a la zona de
maxima intensitat. Les localitzacions epicentrals d’alires agencies
estan representades mitjancant un asterisc.

Terratrémol del 4 de juliol

A les 23:10, hora local, del dia 4 de iuliol, les poblacions de i'area
de Vilafranca del Penedés (Tarragona) van sentir la sotragada
d’'un terratremol.

Es van enviar enquestes a 174 ajuntaments, dels guals van con-
testar 86. A la figura 5 s’indica amb un nimero cada localitat per
a la qual disposem d’informacid macrosismica. A la taula Il es
déna la relacié entre el namero d'identificacid, la intensitat i la
localitat.

Fig. 5: Poblacions de les quals es disposa informacié macrosismica referent al terra-
trémol del 4/7/85. Cada nimero representa una poblacio (taula |1}, Els triangles indiguen
la situacid dels sismografs de la zona
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Taula it

Num. Intensitat Localitat
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42
43
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1

Abrera

Albinyana

Alcover

Almoster

I'Alborg

Argensola

Avinyonet del Penedés
Banyeres del Penedés
Belimunt del Pricrat
Bellvei del Penedés
les Borges det Camp
Botarell

Brafim

el Bruc

Cambrils de Mar
Capcanes
Capeilades
Castellvell del Camp
Castellvi de la Marca
el Catllar de Gaia
Cervelld

Clariana

Constanti

Corbera de Liobregat
Corneila de Liobregat
Cornudella de Montsant
Cunit

VEspluga de Francoli
Gava

els Guiamets
Hospitalet de I'Infant
Igualada

Marca

Martorell

Molins de Rei

els Monjos
Montblanc

Monthrio del Camp
Mont-roig del Camp
la Minia

QOlerdola

Olesa de Moniserrat
Pacs del Penedés

Num. Intensitat Localitat

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
85
66
67
68
69
70
71
71
73
74
75
78
77
78
79
B0
81
82
83
84
85
88

N

N

N
-1t

-4l
1l

===z E2=Z2Z2Z22Z

Hl

el Papio

Perafort

Pira

el Pla de Santa Maria

fa Pobla de Montornés

el Pont d'Armentera
Parrera

Pratdip

els Prats de Rei
Puigpelat

la Riba

Riudems

Roda de Bera

Rourell

Sant Andreu de la Barca
Sant Cugat Sesgarrigues
Sant Esteve Sesrovires
Sant Jaume dels Domenys
Sant Lloreng d'Hortons
Sant Marti Sarroca

Sant Pere de Ribes

Sant Pere de Riudevitlles
Sant Sadurni d'Ancia
Santa Coloma de Cervelld
Santa Coloma de Queralt
Sarral

ia Seiva del Camp
Subirats

Tarragona

Torneforia
Torredembarra

Torrelies de Foix

Valls

Vandellos

el Vendreli

Vilabella

Vilafranca del Penedeés
Vilanova d’Escornalbou
Vilanova i la Geltri:
Vila-rodona

Vila-secai Salou
Vilaverd

Vilohi del Penedés

39




A la figura 6 hem representat les intensitats a cada punt d’obser-
vacio, les corbes d’isosistes i la determinacio epicentral feta a par-
tir dels registres instrumentals (estel). A la mateixa figura s'indica
la localitzacio epicentral d’altres agéncies (asterisc). Per a aquest
sisme, veiem, doncs, que hi ha un bon acord entre la informacié
macrosismica i la instrumental.

Com a exemple, a la figura 7 es mostra els registres correspo-
nents a les estacions de Poblet (POB), Fabra (FBR) i Vandellds
(VAN), les quals estan situades a la figura 6.

Estudi d’explosions de pedreres i altres obres

Un bon cataleg de sismicitat ha d’englobar Gnicament sismes
naturals per no falsejar els resultats d’estudis derivats. Per exem-
ple, per al calcul de risc sismic, cal que el nombre de sismes
d’una determinada magnitud sigui fiable.

Fig. 6: Mapa d'intensitats i d'isosistes corresponent al terratrémol del 4/7/85. L.'estel repre-
senta la nostra determinacid epicentral i els asteriscs la d'altres agéncies (IGN, LDG)

aN
4 -Vl -85
LDG
*
oN IGUALADA
@ on
— lg-1t
-
e .n ¢ s
» / \ .,.CN EaF ki
N oN o
R 1l He oKy rus
e
FoB on / Ve LRI oN R
* on e . LA CORNELL A
- e [ IV WYy el e g ne Mo
N GN » T Vi AFRANGA ¢
o Xl x * *NMou e \
on L 31 CN o
G oN O g1 L1 et
\ I e e
NO\ fTRIT ) . ®W o ’_/
oN ehN oW o " Jj‘?i;;);n ¢ LA GELTRU
> 3 3 . "
: N OR ok N en e
N Q on e *M
< G on .hmu o e
Ne an on BN Woe g
o oN . TARRAGONA
* '
o P Y
oN oy s
L iy
va P A
a
-
;

40



Fig. 7: Registres del terratrémol det 4/7/85 a les estacions de Poblet (POB), Fabra
(FBR) | Vandelids (VAN). Les distancies de cada estacid a I'epicentre son, respectiva-

ment, 40,501 70 km
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Una analisi detallada de les caracteristiques d'alguns registres de
i'estacid de I’'Observatori Fabra (FBR) ens ha portat a classificar
una série de moviments com a explosions de pedrera. D'una
banda per la forma del registre, el qual presenta un contingut mes
elevat de baixes freqlieéncies, i per altra, pel dia i I'hora en que
tenen Hoc.

Tots aguests moviments han estat enregistrats a uns 30 km de
'Observatori Fabra i, per a alguns d’ells, tenim tambe registres de
'estacid de Moulis (MLS) i de Susqueda (SQD). Aquests movi-
ments es localitzen, mitjancant metodes grafics, a l'area del mas-
sis del Garraf, amb dos nuclis, un a la costa del Garraf i I'altre a
Vallirana (Baix Llobregat). Pensem gue molt problablement son
tirs corresponents a I'explotacio de les calcaries del massis del
Garraf (vegeu_la llista a la taula i),

Fig. 8 i 9: Representacid del nombre d'explosions de pedrera enregisirades a 'estacio
de {'Observatori Fabra. en funcid de les hores del dia | dels dia de la setmana
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Tauia NI

Data

14 gener
i4

22

23

24

25

28

28

29

04 febrer
06

11

11

15

18

18

18

27

28

01 marg
05

o7

11

11

13

15

18

19

20

28

01 abril
02

03

04

1C

10

12

19

22

26

29

07 maig
09

09

Hora oficial

14:49
16:27
14:18
1127
14:28
14:35
1049
15:58
12:44
1547
15:28
13:28
1551
13:25
14:27
15:44
18:11
13:11
15:29
14:16
15:49
14.02
15:07
18:20
1523
14:21
16:01
12:29
13:25
13:08
15:44
14.00
15:56
15:02
11:57
15.02
14:08
11:35
14:49
13:31
14:50
11:18
14:40
15:56

Data

14
14
24
24
24
28
30
31
31
05 juny
06
07
11
12
19
20
25
02 juliol
03
04
05
08
08
08
09
10
12
16
16
17
22
22
23
25
25
02 agost
02
02
02
08
i2
16
21
21

Hora oficial

13:16
17:38
13:42
13:52
1457
14:43
15:25
13:01
13:33
1812
13.22
10:44
1112
13:.07
13:25
12:59
13:45
14:55
16:38
11:59
14:55
13:48
14:02
15:42
12:58
16:49
14:54
11:51%
13:38
13:51
14:34
15:25
1711
i2:12
18:58
12:47
13:13
13:45
13:52
11:54
14:14
17:10
15:23
15:45

Data

23
27
30
30
03 setemb.
10
10
10
10
12
12
12
17
20
23
26
26
26
01 octubre
03
04
09
i1
14
23
28
31
04 novemb.
04
11
11
13
15
18
18
03 gesemb.
03
06
10
12
20
23
27
27

Hora oficial

13:36
14:G0
14.32
15:27
12:44
12:59
14.23
14:49
15:44
13:40
13:44
17:26
14.09
12:39
13:20
13:24
1359
17:16
13:59
14:35
13:18
15:55
1244
14:16
16:18
12:30
13:00
11:43
12:00
1322
1349
14:35
12:32
16:.07
16:51
11:57
16:41
13:19
1621
13:18
1213
13:37
12:20
14:35
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La representacié grafica del nombre de moviments en funcio de
les hores del dia {figura 8) posa de manifest que tots els movi-
ments tenen lloc dins P'horari laboral, amb una acumulacio entre
les 13 i les 16 hores. A I'histograma de la figura 9 s'observa que
no n'hi ha cap moviment gue es produeixi en dissabte o diumen-
ge. Aixi doncs, tan la informacié dels dies com la de les hores
corrobora que molt probablement no es tracta de sismes naturals
sind d’explosions de pedreres.

Una série de senyals sismics enregistrats a l'estacio de I'Obser-
vatori de I'Ebre, la major part dels quals es troben també a 'esta-
cioc de Moulis, podnen ser explosions artificials.

Per a aquest conjunt de fets la informacié de gué es disposa és
escassa i dispersa (vegeu taula iV), i no s’ha pogut determinar,
com en el cas anterior, la zona d’on provenen. Alguns d’ells estan
també enregistrats a les estacions de Vandellds o Poblet i, per la

Taula IV
Data Hf)r_a Observacions Data Hf)r-a Observacions
Oficial Oficial
3gener 12:53 EBR(Sg), MLS (200 km) 21 17:01  EBR(Sg), MLS (217 km)
7 19:34 EBR (Sg), MLS (207 km) 22 13:22  EBR({Sg), MLS (178 km)
11 11:40 EBR (26 km) 30 11:08  £BR (Sg). MLS (197 km}
17 14:27  EBR (34 km) 28iuny  13:56 EBR{B9 km),
21 12:24  EBR{Sg), MLS (192 km) MLS (211 km}
24 14:30  EBR{38km) VAN (8 km)
26 15:45 EBR{52km) iQjuliol 1503  EBR (47 km)
29 1505 EBR (Sg), MLS {201 km} 18 $12:55  EBR({38km),
Gfebrer 14:25 EBR(34km) MLS (211 km)
21 13:28 EBR (47 km}, MLS (P} VAN (8 km)
8marg 12:42 EBR (Sg), MLS (124 km) 25 14:19  EBR (42 km)
1abril  12:59 EBR(Sg), POB (18 km) 5setemn. 08:47 EBR({5g),
17 15:48 EBR({Sg), VAN (10 km) MLS {223 ki)
30 13:34  EBR {69 km), MLS (P) 7octub. 15:09 EBR({68km)
30 14:01 EBR (Sg), MLS {189 km) A 13:54  EBR (34 km),
17maig  12:38  EBR({7). MLS (194 km) MLS (213 km)
17 13115 EBR(Sg), MLS (196km) 12nove. 12168 EBR(56km)
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la forma del registre, son clarament explosions artificials. Cal
remarcar que durant tot I'any s'han realitzat obres de millorament
a la carretera d’Hospitalet de I'Infant (Baix Camp) a Mdra la Nova
(Ribera d'Ebre).

Ales figures 101 11 s’ha representat el nombre de sismes en fun-
cio de les hores del dia i dels dies de la setmana respectivament,

L'acumulacié de dades permetra en el futur caracteritzar els
registres i esbrinar la localitzacié de les possibles pedreres.

Fig. 10 i 11: Diagrames del nombre de moviments enregistrats a I'estacié de 'Observatori
de I'Ebre en funcid de les hores del dia (esquerra) i dels dies de la setmana (dreta).
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lll.4 Sintesi

Per a la elaboracio del cataleg de sismicitat hem exclios els sen-
yals sismics d'origen artificial (explosions a pedreres, obres,...} |
hem de considerat tan sols els d’origen natural. De la representa-
ci6 del conjunt de sismes enregistrats en funcio de la seva ocu-
rrencia temporal (figura 12), es pot observar que la seleccid dels
sismes naturals dels artificials és quelcom molt delicat i que cal fer
amb el maxim de precisié, perqué, d’aixo dependra el grau de fia-
bilitat del cataleg.

Aixi, doncs, considerem com a sismes succeits al llarg de {'any
1985 els enumerats a la taula V, on s’inclouen els parametres epi-
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centrals de cada terratrémol, aixi com d’altra informacié. La nomen-
clatura correspon a la descrita a Papartat 1.1, on hem afegit la varia-
ble G que ens indica si la localitzacio ha estat feta mitjangant meto-
des grafics (&) o bé per ordinador, (blanc) en el cas que la determi-
nacio sigui propia, ($) per a les determinacions realitzades pel LDG.

Per visualitzar les determinacions epicentrals obtingudes, hem
representat les coordenades sobre un mapa (figura 13), utilitzant

Fig. 12: Representacio del nombre de sismes (negre) i explosions (blanc), en funcié de
les hores del dia i dels dies de la setmana
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simbols diferents segons la localitzacié hagi estat obtinguda per
metodes grafics (o) o calcutada amb I'ordinador (e).

Tot i que durant 'any 1985 el nombre de sismografs ha augmen-
tat considerablement (7 als Pirineus i 2 a la zona de I'Ebre), la
major part d'ells s’han instal-fat a finals d’any i, per tant, el seu
funcionament sera Optim a partir de I'any 1986 a causa de I’obli-
gat periode de prova. Per tant, les determinacions epicentrals,
que continuen tenint un cert grau d’indeterminacio, es milloraran
amb la incorporaci¢ de les dades proporcionades per les noves
estacions.

Fig. 13: Situacic de les determinacions epicentrals dels sismes corresponents a I'any
1985. Els cercles buits representen locaiitzacions ‘grafiques i els plens localitzacions
amb ordinador. Els triangles indiguen la situacio de tes estacions sismiques i I'asterisc
la d'una xarxa local
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Tauta V. Llista dels terratrémois de 'any 1985

Data Hora LAT(N) LON{E) PRO MAG i RMS G Localitat

07:01:85 0345058 4210 T35 0 2.8 0.4 Sanl Lioreng de Morunys {Solsonés). Lisic

0801185  1536:21.2 42019 2704 0 3.0 0.4 Casteliar de N'Hug {Bergueds). Barcelon:

180185 0951112 429 0¥ 24 27 02 $  Regiode Foix. Franga

26/01/85 1445228  40%47 teotr 1 31 0.3 Mediterrani. Tarragona

300185 1126143 4109 16347 1 24 0.3 Mediterrani. Tarragona

08/02:85 01:31:03.7  43*12 015 0 38 06 Sud-est de Tarbes. Franga

08/02:85 1313 41207 0545 2.8 &  Falset(Pricrat). Tarragona

20/02/85 2139093 42029 232 13 28 0.4 Canigd. Franga

06/03/85  22:59:37.8  41°57 ooz 1 35 W05 Tamarit de Litera, Osca

07:03/85  04:12 41957 2 &  Tamaritde Liitera. Osca

160385  04:22 Vegeu apartat 1.3

210385 1549 42008 025 28 &  Benavarri, Osca

09/04/85 07:15436 4214 07 56" 0 29 04 la Pobia de Segur (Pallars Jussa). Lleida

09/04/85 2344387 42012 0e 52 Q 31 06 Tremp (Pallars Jussa). Lleida

16/04/85  10:54:57.0  43%17 o2z 0 2.3 0.3 Sud-est de Tarbes. Franca

20004185  00:47:44.2 43.0¢ 0.3¢ 14 23 0.2 $  Regid de Foix. Franga

28/04/85  08:18 41°03° 1924 2.9 &  Mediterrani. Tarragona

3170585 0045:084 42932 1°00° 7 27 0.3 Cabdella (Palars Jussal. Lisida

15/06/85  01:00 41041 2215 27 &  SantFeliv de Codines (Valiés Crientall.
Barcelona

G40785 22101158 41918 3% 3 38 vV 04 Sant Jaume dels Domenys {Baix Penedés
Tarragona

23/07/85  12:28:535  43°08 (¢ 26 0 28 02 Sud-est ce Tarbes, Franga

26:07/85 1407 Vegeu apartat lIL3 ,

24/08/85 02016 420 05" 2030 &  Sant Feliu de Pailerols la Garroixa). Giron

31/08/85 0810 42053 o3 3.2 &  Luz.Franca

16/09/85 2222410  430° 0.3¢ 15 24 0.3 S Regio de Foix. Franga

17/09/85 1847 Vegeu apartat (113
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Data
23/09/85
27109785
28/09/85
02/10i85
02/10/85

1011085
11710485
231085
27H085
04:11/85
05111785
12111185
14111/85
15111785
15411/85
23/11/85
25/11/85
27/11/85
09/12/85
09712785

1612185

Hora
01:58:45.1
20:18
03:31
03:41
13:41:48.3
04:26:06.1
2358165
07:0%

01:47

23:27:31 8
00:05
04:29:38.7
13:21:32.9
09:34
02:41
1h48
2053

15:28:25.7

LAT (N)
4300

42°04°

42°57°
3.0
Q@7

41954

42944

42.8°
42°04°
42732
42032
42740

42034

42954

42020

41921

LON (&)

1.8

1e2t

0400

0736

01

243

193¢

PRO

20

18

<

[
(3%

3.0

P2
~3

AMS

03

3.5

0.4

0.4

o
o

0.2

G.6

Localitat

Regit de Foix. Franga
Otfiana {Alt Urgell), Lieida
Vegeu apartat 11,3

Vegeu aparat 1.3

Saint Girons, Franga
Regit de Foix

Regié de Foix

la Bishal {Baix Emporda). Girona
Aix-les-Thermes. Franga
Balcaire. Franca

Regio de Foix. Franga
Barbastre. Dsca

Sud de Benasc. Gsca
Sud de Benasc. Osca
Arties {Val d"Aran). Lieida
Andorra

Vegeu apariat 1.3

Luz. Franga

Ribes de Freser (Ripollés). Girona
Vegeu apartal il.2

Vilafranca del Penedés (Baix Penedés).
Tarragona
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