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L Introducci6 R

Aquest és el tercer any consecutiu que surt el Butlleti Sismologic,
una publicacio periddica del Servei Geoldgic de Catalunya que té
com a objectiu informar de les activitats realitzades cada any dins
'ambit de la Sismologia.

Des de la seva creacid a 'any 1983, la Seccid de Geofisica i Sis-
mologia del Servei Geologic de Catalunya ha anat implantant una
xarxa d'instruments per a la observacid de la sismicitat a tot el
territori. Fins ara s’han adquirit 5 estacions telemétriques amb re-
gistre analogic, a més dels equips portatils necessaris per a la rea-
litzacié d’estudis locals. D'altra banda, i mitjiancant subvencions,
s’ha contribuit al miliorament dels equips sismics dels Observato-
ris Fabra i de P'Ebre, institucions amb les guals es manté una
col-laboracio molt estreta.

Amb els registres de les estacions del Servei, dels Observatoris
de VEbre i Fabra, de les estacions de Vandellos i Poblet, depen-
dents de I'Institut d’Estudis Catalans, i amb l'ajut de la xarxa de
Pinstituto Geogréfico Nacional i les estacions franceses, el Servei
Geologic realitza una tasca continua de determinacio dels para-
metres basics dels sismes del territori catala i regions veines.

A la tercera part d’aquest butlleti es descriu 'activitat sismica de
I'any 1986. S'inclouen les dades obtingudes de 'analisi dels regis-
tres instrumentals, i també els estudis macrosismics que, com és
habitual, du a terme la Seccid de Geofisica i Sismologia del Servei
Geologic de Catalunya i 'Observatori Fabra quan es ié noticia de
moviments percebuts per la poblacio.

A mesura gue es va avangant en la millora de la xarxa sismica,
es constata que ta informacio recollida fa possibie un coneixement
més detaltat de la sismicitat de Catalunya.



Fig. 1: Situacio de les estacions sismiques en territori catala a final de 1986 {vegeu relaci¢ a 'apar-
tat [1L.1). La linia puntejada indica telemetria {veure text).
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1. Activitats en sismologia

La revisié de la sismicitat historica de Catalunya, iniciada al 1985
per un grup d’historiadors i de sismoélegs, s’ha continuat amb els
estudis de la série de terratrémols succeits el 1373 i del segle xvill.
S’ha comencgat també la investigacid documental del periode
1394-1397 i dels segles xvi i xvii. Aguest treball de recopilacié i
analisi de la informaci¢ historica es prolongara I'any vinent.

Un conveni amb I'Escoia d'Enginyers de Camins de la Universitat
Politecnica de Catalunya ha permeés la continuacio d'un treball so-
bre 'avaluacio de la periflositat sismica de Catalunya i les accions
de disseny sismic. Aguests estudis, aixi com uns altres d’'analisis
de sismogrames per a obtenir diferentes caracteristiques del medi,
continuaran 'any 1987.

El mes de setembre, I'Institut d’Estudis Catalans va organitzar a
Maé (Menorca) unes Trobades Cientifiques de la Mediterrania, so-
bre «Xarxes sismiques: instrumentacio i aplicacio a la sismotectd-
nica». En aquesta reunié la Seccio de Geofisica i Sismoilogia
va presentar una comunicacio sobre «La xarxa sismica de Ca-
talenya»,

Aixi també, s'ha continuat treballant conjuntament amb 'Observa-
tori Fabra en 'estudi de |a sismicital de Catalunya de Pany 1986,
i s’ha fet una revisio del butlleti anterior (amhdds aspectes estan
descrits en detall als capitols lil i IV respectivament).

L’Observatori Fabra, el novembre de 1986, ha instal-lat, provisio-
nalment, una estacio sensora de periode curt i component vertical,
al massis del Montseny (FONT), dins unes dependéncies de la
Diputacié de Barcelona. El senyal sismic, transmés per radiofre-
quencia des del Montseny, es rep als locals de 'Observatori Fabra
de Barcelona, on es registra sobre paper.

El Servei Geoldgic ha contribuit aquest any al millorament dels
equips del Observatoris de I'Ebre i Fabra, dins '’habitual marc de
col-laboracio amb les respectives institucions. Amb la subvencio
atorgada, I'Observatori de PEbre ha adquirit un sistema automatic
gue proporciona senyals de temps als sismografs | a d'altres
equips geofisics. La subvencid a 'Observatori Fabra ha ajudat a
Padquisicio dels components horitzontals per Fequip telemétric ins-
tal-lat al Montseny,

Després d’haver establert, a final de 1985, dues estacions, la pri-
mera a la zona de Vielha (Lleida) i la segena a la zona d'Olot (Gi-
ronay), 'esforg de la Seccio de Geofisica i Sismologia s’ha concen-
trat en cercar emplagaments idonis per a noves estacions, Per
aixd s’ha portat a terme un reconeixement sobre el terreny, mitjan-
gant equips portatils, realitzant mesures dels nivells de soroll dels-
possibles empiagaments, tasca que sovint és complexa donada
l'alta densitat de poblacié de les zones escollides i les limitacions
que el mateix equip imposa per a la seva instal-lacio. Un dels llocs
seleccionats es a la comarca de |la Noguera, al nord de Balaguer;
la posada en funcionament d’una estacié sismica en aguesta
zona, prevista per a final del 86, s’ha dut a terme a comengament
del 87, al llarg del qual es continuard amb els treballs de millora
de [a xarxa.

Aixi doncs, les estacions sismiques gue funcionen en territori ca-
tala a final de 1986 son les que s’indiquen a la figura 1.
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Fig. 2: Localitzacié de les estacions sismiques més properes a 'area d'estudi, la qual és enquadrada.
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Ill. La sismicitat de Catalunya i regions veines
.1 Informacié basica

Per al caicul de les localitzacions epicentrals s’ha utilitzat els regis-
tres de les estacions sismiques gue s'indiquen a continuacio:

Nom Codi LAT LON Organisme
Calviac CAF  44°5555'N  (02°29.62°E LDG
Ebre EBR 40°4923'N  00°29.60'E OFE
Esparros EPF  43°01.85 N  00°20.40'E LDG
Fabra FBR 41°24.99'N  02°07.50'E RACA
Fontmartina FONT 41°4570'N  02°28.00' E RACA
La Frestal LFF 44° 56.20' N 00°44.17' E LDG
Logrofio LGR  42°2747'N  02°30.20' W IGN
Le Pouchou LPO  44°4098'N  (01°11.22'E LDG
Lorges LRG  43°27.28'N  06°21.62'E LDG
Moulis MLS 42°57.36'N  01°08.70'E PGP
Qlot OLO 42°0866°'N  02°28.46'E 3G
Poblet POB  41°2280'N  01°0480'E 1EC
St. Marti Canigé  SMC  42°31.68' N 02°2411'E IPGP
Susqueda SQD  41°59.00°' N 02°31.40'E HC
Vandelids VAN  40°57.28' N 00°49.68'E tEC
Vielha VIE 42°37.73' N 00°46.20' E 5G

LDG: Laboratoire de Détection et de Géophysique

OE: Obgervatori de 'Ebre

RACA: Reial Académia de Ciéncies i Arts de Barcelona
IGN: Instituto Geogréfico Nacional

JPGP: Institut de Physique du Globe de Paris

8G: Servei Geoldgic de Catalunya

HC: Hidroeléctrica de Catalunya

IEC: Institut d'Estudis Catalans

En el cas que es registri un terratrémol de magnitud superior a 4
localitzat en territori catala o en regions properes d’interes, es de-
manen les dades d'altres xarxes locals franceses, aixi com les
d’estacions de Suissa, ltalia, Portugal, Algéria | Tunisia. Si es vol
un estudi detallat del terratrémol, cal fer una intervencid rapida,
és a dir, la instal-laci¢ de sismografs portatils, que permeten d’en-
registrar les possibles répliques que es produeixen generaiment
després de F'ocurréncia d’'un sisme d’aquesta magnitud.

Ampliem el nostre estudi a la zona compresa entre 44°N - 40°40' N
i 0° - 4° E, la qual esta delimitada pel quadrangle de la figura 2.

Les dades han estat processades amb ordinador, utilitzant el pro-
grama HYPQ71, amb una relacié vp/vs d’1.75, i un model senzill
d'escorga de 30 km de gruix amb una velocitat mitjana de 6 km/s,
sobre un mantell on considerem una velocitat de 8 km/s.

Si es disposa tan sols de lectures de 3 estacions, o bé si les dades
no son coherents, generalment a causa de les correccions hora-
ries, s'ha optat per fer una localitzacio de la zona epicentral utilit-
zant la diferéncia de temps S-P, ja sigui mitjangant métodes gra-
fics o amb 'ordinador.

Pel que fa a la magnitud, s’ha utilitzat la férmula basada en la
durada del senyal, ajustada per a |'estacio de 'Observatori Fabra
de Barcelona (Susagna T. i Lana X., 1986. Busqueda de una ley

bR
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lll. La sismicitat de Catalunya i regions veines 13
il.1  Informacié basica

de magnitud en funcién de Ja duracion de los terremotos. Revista
de Geofisica, 42, pags. 73-80). Si no és possible mesurar la dura-
da, es facilita la magnitud obtinguda per altres agéncies, tot indi-
cant-hi la referencia.

La nomenclatura utilitzada es la segient:
HO:  Hora Origen (Temps Universal)
LAT: Latitud en graus i minuts
LON: Longitud en graus i minuts
PRO: Profunditat en quildmetres
RMS: Error quadratic mitja en segons
ERH: Error de I'epicentre en quilometres
ERZ: Error de la profunditat en quilometres
MAG: Magnitud de durada
i intensitat maxima (escala MSK)
STA: Codi d’estacio
C/D:  Sentit del primer moviment en compressié o dilatacio
W: 0: pes 1
1: pes 3/4
2: pes 1/2
3:pes 1/4
4: pes 0 (no t& en compte la lectura en la determinacic)
g: utilitza la diferéncia de temps S-P
TP: Temps d’arribada de la fase P
TS: Temps d'arribada de la fase S

Quant a la informacié macrosismica, hem representat un terratre-
mol no sentit amb una rodona buida i la intensitat amb una N. Les
rodones plenes indiquen que el moviment sismic ha estat percebut
en diferents graus, des de Il fins a Xl segons I'escaia MSK.
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Hi. La sismicitat de Catalunyairegions veines s
.2 Determinacions epicentrais

A continuacio es presenten les dades i els resultats obtinguts en
les determinacions per a cadascun dels terratrémols, indicant la
localitat més propera.

4 de gener 1986
Zona de Bagnéres-de-Bigorre, Franga

STA CD W TP w TS

HO = 02:09:42.8 | EPF 2 0209505 3 565
LAT =43°006'N | VIE 2 584 /3 694
LON = 00°13.8'E | MLS ‘3 743
PRO =1 LPO g 10:195 8 446
RMS =0.3 oLo 9 245 3 529
ERH = 3.6

ERZ =5.0

MAG = 2.9 (LDG)

4 de gener 1986

Tant la localitzacio amb ordinador com la determinacid grafica indiquen
com a zona epicentral Ribes de Freser {Ripcliés), Girona

STA CD W ™ W T8
HO = OLO D 9  09:50:20.7 2 241
LAT = 42°18 N SMC 9 21.40 1 24.82
LON = 02°15'E sQD 9 22.7 3 275
PRO =
RMS =
ERH =
ERZ =

MAG
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10 de gener 1986
Zona del Montseny (Vallés Criental), Barcelona

STA C/D W TP W 18
HO = 11:24:187 | 8QD 2 11:24:23.5 3 27.9
LAT = 41°453'N | OLO 3 315
LON =02°19.9'E | VIE 3 65.0
PRO = MLS 9 46.8 3 66.6
BRMS = 0.3
ERH =157
ERZ =
MAG =
15 de gener 1986
Zona del nord-oest de Béziers, Franga
STA CD W TP w T8
HO = 21:38:4886 | OLO 3 21:39:13.3
LAT = 43°27.3'N | MLS 9 14.3 2 33.7
LON =02°51.3'E | CAF 2 16.6
PRO = LPO 2 18.5
RMS = 0.4 VIE 9 21.1 3 43.0
ERH =17.2 EPF 9 23.2 2 471
ERZ =
MAG = 2.9 (LDG)
15 de gener 1986
Zona del nord-cest de Béziers, Fran¢a
STA CD W TP w T8
HO = 22:19:18.0 OLO 5 22:19:41.2 3 58.3
LAT =43°23.9'N | MLS C 1 415
LON = 02°514'E | CAF 2 451
PRO =20 SQD 9 46.5 3 64.0
RMS =0.3 LPO 2 46.8 3 66.7
ERH =24 VIE 9 48.3 2 69.2
ERZ =28 EPF 2 48.3
MAG = 3.7 (LDG) FBR 4 55.2 4 8t.0
LMR 2 59.3 3 90.6




lli. La sismicitat de Catalunya i regions veines
lil.2 Determinacions epicentrais

17 de gener 1986

Zona del nord-oest de Beéziers, Franga

STA CID W TP w TS
HO = 03:10:266 | OLO 2 03:10:51.5 3 68.7
LAT =43°256"N}| MLS 9 52.8 2 72.1
LON = 02°524'E | SQD 9 53.0 3 72.5
PRO = CAF 2 55.0
AMS = 0.3 LPO 2 56.9
ERH =54 EPF 2 58.7
ERZ = LFF 2 11:02.5
MAG = 3.0 (LDG)
19 de gener 1986
Zona de Bagnéres-de-Bigorre, Franga

STA CD W TP w T8
HO = 07:46:14.8 EPF 1 07:46,17.3
LAT =42°59.6'N ViE D 1 24.6 3 32.2
LON =00°159"E | MLS 1 26.4 3 34.8
PRO = 13 LPO 9 47.9 3 70.7
RMS = 0.1
ERH =14
ERZ =1.5
MAG = 2.8 (LDG)
5 de febrer 1886
Zona del nord-oest de Béziers, Francga

STA CD W TP w TS
HO = 06:02:248 | OLO 2 06.02:50.7 3 68.3
LAT =43°203'N | MLS 2 50.6 2 701
LON =02°49.3'E | CAF 2 52.9
PRO =2 l.PO 2 54.2
RMS = 0.6 VIE 3 56.0 3 79.0
ERH = 7.0 EPF 2 56.2
ERZ = 9.1 LFF 2 59.9
MAG = 3.1 (LDG)

17
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9 de febrer 1986

Zona del nord de Montlluis, Franga

STA C/D W TP W T8
HO =0331.029 | OLO 3 03:31:12.9 4 19.8
LAT =42°372'N}| VIE 2 21.6 3 36.1
LON = 02°08.8' & EPF 2 28.4 2 47.6
PRO =3 LPO 2] 42.5 3 70.2
AMS = 0.2
ERH = 5.7
ERZ =34
MAG = 2.9 (LDG)
12 de febrer 1986
Zona del Montseny (Vallés Oriental), Barcelona

STA C/D W TP w TS
HO = 04:19:45.7 | SQD 3 04:19:51.2 3 55.0
LAT = 41°44.6'N | FBR 2 52.9 3 57.6
LON = 02°202"E | OLO 3 53.6 3 59.5
PRO = 11 VIE 9 20:12.2 3 31.2
RMS = 0.2
ERH = 4.8
ERZ =54
MAG <25
17 de febrer 1986
Zona del Montseny (Vallés Oriental}, Barcelona

STA CD W TP w TS
HO = 22:36:04.6 FBR 3 22:36:11.2 3 16.2
LAT = 41°443'N | OLO 1 12.2 2 18.1
LON = 02°21.0'E VIE 9 30.5 3 49.2
PRO = MLS 9 32.2 2 52.2
RMS =05 EPF 2 39.4
ERH = 164
ERZ =

MAG < 25




La sismicitat de Catalunya i regions veines

.2 Determinacions epicentrais

24 de febrer 1986
Zona del nord d’Andorra

STA CD W TP W T8
HO = 12:39:145 | MLS 1 12:39:22.0 2 27.8
LAT =42°431'N} VIE 1 254 2 33.0
LON =01°31.7'E | OLO 2 31.5

1 PRO = EPF 1 31.0 2 44.4

RMS = 0.4 SQD 9 35.5 3 48.0
ERH = 3.2 LPO 9 50.5 3 76.8
ERZ =
MAG = 2.4 (LDG)
26 de febrer 1986
Zona del nord de Moantlluis, Franga

STA CD W TP w TS
HO = 0511131 | OLO D 1 05:11:23.7 2 31.1
LAT = 42°39.8'N | SQD 3 27.0 3 36.5
LON = 02°11.4'E VIE 1 32.5 2 47.3
PRC =9 FBR 2 36.4 3 52.9
RMS = 0.3 EFF 2 38.4
ERH = 1.8 CAF 2 49.7
ERZ =15
MAG = 3.3

7 de marg 1886

Tant la localitzacio amb ordinador com la determinacid grafica indiguen
com a zona epicentral Bagnéres-de-Bigorre, Franga

HO
LAT
LON
FPRO
RMS
ERH
ERZ
MAG

LI | 1 R < O T I

42°57' N
00°00' E

STA C/D W TP w TS
EPF 1 05:00:57.1 2 60.3
VIE 1 01:04.3 2 13.6
LPO g 28.0 2 53.5

19
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10 de marg 1986
Zona del Parc d’Aiglies Tortes (Pallars Sobira), Lleida

STA CD W TP w TS
HO = 04:11:58.7 VIE C 1 04:12:02.0 2 04.8
LAT = 42°33.6'N | MLS 1 06.6 2 12.8
LON =00°55.8'E EPF 1 1.0 2 19.6
PRO = 14 OLC 3 37.3
RMS = 0.2
ERH =15
ERZ =15
MAG =
10 de marg 1986
Zona del Montseny (Vallés Qriental), Barcelona

STA CD W TP w TS
HO = 11:56:00.2 | SQD 9 11:56:05.7 2 097
LAT =41°44.9'N | FBR 2 07.0 3 120
LON = 02°18.2'E | OLC D 1 08.0 2 140
PRO =29 SmMmC 4 22.14
RMS = 0.1 VIiE g 26.6 3 45.7
ERH = 3.8 MLS 9 27.9 2 47.8
ERZ =36
MAG =
22 de marg 1986
Zona det sud-est de Ribes de Freser (Ripollés), Girona

STA CD W TP w TS
HC = 08:50:47.9 CLO 2 08:50:52.0 3 55.5
LAT =42°17.9'N | SMC 0 52.77 1 56.1
LON =02°145E | SQD 2 55.0 3 59.8
PRO =0 FBR 2 51:04.6 3 16.1
RMS = 0.3 MLS 1 08.1 2 21.9
ERH =09 VIE 3 09.1 3 25.1
ERZ = 3.0 EPF 2 16.5
MAG = 3.0 CAF 2 31.0




ill. La sismicitat de Catalunya i regions veines
.2 Determinacions epicentrals

25 de mar¢ 1986
Zona de nord-oest de Puigcerda (Baixa Cerdanya), Franga

STA C/D W TP w TS
HO =17:51426 | SMC 0 17:61:48.2 1 55.32
LAT = 42°28.8' N | OLO D 1 52.9 3 602
LON =01°53.5'E | SQD 2 55.3 3 647
PRO = MLS 1 56.9 2 669
BRMS =03 VIE C 1 58.3 3 696
ERH =20 EPF 2 52:06.0 4 215
ERZ =
MAG = 29 (LDG)

28 de marg 1986

Tant ta localitzacié amb ordinador com la determinacio grafica indiquen
com a zona epicentral Ribes de Freser (Ripoilés), Girona

STA CD W TP W T8
HO. = OLO 9 17:02:24.9 2 283
LAT =42°19'N sSMC 9 25.6 2 2898
LON = 02°16'E SGD 9 32.4 3 378
PRO = VIE 9 43.1 3 5941
RMS =
ERH =
ERZ =
MAG =
24 d’abril 1986
Zona del sud-est de Bagnéres-de-Bigorre, Franga

STA CD W TP w TS
HO = 01:05:58.1 EPF 1 (1:06.00.1
LAT =42°583 N | VIE 1 07.2 3 13.8
LON =00°153'E | MLS 3 18.1
PRO =2 LPO 9 31.2 3 54.8
RMS =0.3 LFF 9 34.0 3 60.6
ERH = 3.6
ERZ =6.0
MAG = 2.7 (LDG)

21
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6 de maig 1986
Zona del sud d'Argeiés-Gazost, Franga

STA C/D W TP w TS
HO = 22:39:34.2 | EPF 1 22:39:40.4
LAT =42°586"'N| VIE 1 48.0 3 57.5
LON = Q0°06.4' W| MLS 1 50.3 2 63.1
PRO = LPO 9 40:10.4 3 34.8
RMS =03 LFF 9 12.4 3 38.2
ERH = 3.8 OLO 9 14.1 3 40.8
ERZ =
MAG = 2.7 (IGN, LDG)
14 de maig 1986
Zona de Prats de Molld, Franga

STA CD W TP w T$
HO = 20:35:50.8 | SMC 1 20:35:5366 2 56.52
LAT =42°218'N| SQD 9 56.3 3 812
LON = 02°20.7' E FBR 3 22.5
PRO = - MLS 2 36:14.4 3 287
RMS = 0.7
ERH = 9.8
ERZ =
MAG = 2.5
15 de maig 1986
Zona de I'est de Montlfuis, Franga

STA C/Db W TP w TS
HO = 12:41:16.3 | SMC 0 12:41:19.68 1 21.48
LAT =42°327'N| OLO 1 24.2 3 302
LON =102°11.3'E | SQD 9 26.4 3 357
PRO =2 MLS 1 328 2 451
RMS = 0.5 VIE 2 36.1 2 805
ERH =19 FBR 3 B3z2
ERZ = 3.6 EPF 9 44.0 3 62.2
MAG = 2.8 pen,Log)f LPO 9 56.1 3 84.6




La sismicitat de Catalunya i regions veines
lil.2 Determinacions epicentrals

15 de maig 1986
Zona del nord-est de Llavorsi (Pallars Sobira), Lleida

STA CD W TP w TS
HO = 22:112:20.7 VIE 1 22:12:28.1 2 33.5
LAT = 42°33.9'N | MLS 1 29.0 2 34.6
LON =01°166'E | EPF 1 36.8 2 47.0
PRO =13 OLO 1 38.6 4 50.6
BRMS =04
ERM = 3.2
ERZ = 96
MAG = 2.3 (LDG)
25 de maig 1986
Zona del sud de Bagnéres-de-Bigorre, Franca

STA C/D W TP w TS
HO = 13:08:02.4 | EPF 1 13:09:06.5
LAT = 43"00.8'N VIE 2 14.6 3 2.7
LON = 00°05.7"E | MLS 1 15.4 2 27.0
PRO = 12 LPO 9 38.4 3 62.0
RMS =05
ERM =82
ERZ = 11.0
MAG = 3.1 iGN, LbG)
26 de maig 1986
Zona del sud-est de Bagnéres-de-Bigorre, Franga

STA CD W TP w TS
HO = 10:55:27.4 | EPF 1 10:55:30.4
LAT = 42°58.9'N VIE 1 37.2 2 441
LON =00°16.5"E | MLS 9 38.6 2 47.5
PRO = 14 LPO 9 56:01.6 2 24.4
RMS = 0.4 OLO g 022 3 26.5
ERH = 4.4
ERZ = 5.1
MAG = 3.0 (IGN, LDG)
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1 de juny 1986
Zana de Ribes de Fraeser (Ripollés), Girona

STA C/D W TP w TS
HO = 12:03:05.4 | OLO C 1 12:03:09.7 2 13.2
LAT = 42°17.0' N | SQD 9 1.5 2 16.2
LON = 02°122'E | FBR 2 221 3 33.5
PRO =1 MLS 1 25.7 2 39.3
RMS =05 VIE 2 26.0 2 40.8
ERH = 3.0 EPF g 34.3 3 56.0
ERZ = 12.0
MAG = 2.8
12 de juny 1986
Zona de Ribes de Freser {Ripollés), Girona

STA CD W TP w TS
HO = (7:18:28.1 oLoO 1 07:18:32.3 3 35.4
LAT = 42°16.9'N | SQD 9 345 2 39.6
LON = 02°13.77E | FBR 2 44.6 3 558
PRO = MLS 2 48.0 4 61.0
RMS = 0.3 VIE 3 48.% 3 65.0
ERH = 2.0
ERZ =
MAG = 2.6
17 de juny 1986
Zona del sud de Foix, Franga

STA CD W TP w TS
HO = 21:34:31.3 MLS C 1 21:34:40.2 2 46.5
LAT = 42°472'N | VIE 2 44.2 3 53.1
LON = 01°40.1"E | OLO 1 47.5
PRC = EPF 1 49.5 2 63.6
RMS = 0.3 sSQD 9 49.0 2 62.9
ERH = 2.4 FBR 2 57.3
ERZ = LPO 2 35:04.0
MAG = 3.1 CAF 2 07.2




[. La sismicitat de Catalunya i regions veines
li.2 Determinacions epicentrals

27 de juny 1986

Zona del sud-est de la Seu d'Urgell (Alt Urgell), Lieida

STA CD W TP w TS
HO = 19:43:46.0 VIE 1 19:43:58.0 3 65.5
LAT =42°185"N| MLS 1 59.6 3 68.5
LON =0Q1°30.00E | SQD 9 59.2 3 70.1
FROC = FBR 2 44:04.5 3 18.5
RMS = (0.4 EPF 2 06.4
ERH = 4.5
ERZ =
MAG = 2.6
9 d’'agost 1986
Mar Mediterrania, Golf de Lied

STA CD W TP w TS
HO = 04:51:16.9 OLO 2 04:51:43.5
LAT =43°196'N | LRG 2 49.8
LON = 03°426"E | MLS 3 505 4 842
PRO = CAF 2 50.6
RMS = 04 LMR 2 515
ERH = 3.8 VIE 3 55.7
ERZ = LPC 2 54.4
MAG = 2.6 (LDG) EPF 3 56.6
24 d’agost 1986
Zona sud de Foix, Franca

STA C/D W TP w TS
HO = 23:13:156 MLS 2 23:13:.23.5 2 30.3
LAT =42°508' N | VIE 3 28.0 3 38.8
LON =01°413'E | OLO 3 32.0 3 45.7
PRO = EPF 2 34.8 3 48.4
RMS = 0.4 CAF 9 51.4 3 78.0
ERH = 4.4
ERZ =
MAG = 2.5 (LDG)
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25 d’agost 1986
Zona est de Panticosa, Osca

STA CD W TP w TS
HC =18:1735.2 EPF 1 18:17:43.9
LAT = 42°444' N | VIE 1 48.3 2 58.6
LON = 00°11.1"W| MLS 1 527
PRC =0 LGR 3 18:06.8 3 28.5
RMS = 0.5 OLO 3 12.0
ERH =33 saQD 9 16.5 3 44.0
ERZ =42 LPO 2 13.1
MAG = 3.2 uan, LGy LFF 2 14.6

25 d’agost 1986

Tant la localitzacid amb ordinador com la determinacio grafica indiguen
com a zona epicentral «E| Pasteral» (La Selva), Girona. Aguest terra-
trémol va ser percebut per veins de la poblacid (intensitat maxima 1)

STA C/D W TP w TS
HO = sQb C 1 22:17:36.0 2 36.9
LAT = 42°00'N OLO C 1 38.8 2 41.2
LON = 02°33'E MLS 1 18:03.0 2 22.3
PRO =
RMS =
ERH =
ERZ =
MAG =

2 de setembre 1986

Zona de Ribes de Freser (Ripolies), Girona. Hi ha 3 répligues enregis-
trades a algunes estacions, el dia 2 a les 03:00, el dia3 ales 13:41 i el
dia 5 a les 18:47

STA C/D W TP W T8
HO = 01:22:258 | OLO C 1 01:22:30.7 2 34.5
LAT = 42°18.5'N | SQD 1 33.2 2 38.8
LON = 02°14.3'E | FBER 3 43.0 3 55.5
PRO = 13 MLS 4 47.5 3 60.2
RMS = 0.5 VIE 9 49.5 3 67.0
ERH = 2.9 EPF 8 56.4 3 75.5
ERZ = 3.8 CAF 2 23:08.0 3 37.3
MAG = 2.6
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lI.2 Determinacions epicentrals

2 de setembre 1986
A la Mediterrania, prop de Calafell (Baix Penedes), Tarragona

STA CD W TP w TS
HO = 12:36:42.5 FBR 3 12:36:51.7
LAT = 41°07.8 N | EBR 3 71.0
LON = 01°33.7'E | 8QD 3 37:03.4 3 20.0
PRO =8 CLC 2 04.7
RMS = G5 MLS 9 15.0 3 38.5
ERH = 13.6
ERZ = i8.4
MAG =
13 de setembre 1986
Zona del Massis de la Maladeta, Osca

STA CD W TP w TS
MO =18:21:20.8 | MLS 1 18:21:29.0 2 35.8
LAT = 42°37.2'N EPF 1 29.6 2 36.4
1L.ON = 00°40.3 E | OLO 3 475 4 68.8
PRO =0 LPC 9 22:00.2 3 28.1
RMS =03
ERH = 2.4
ERZ =183
MAG = 2.4 {LDG)
22 de setembre 1986
Zona de Font-Romeu, Franga

STA CD W TP w TS
HO = 00:12:08.6 OLO 3 00:12:17.5 3 23.0
LAT = 42°29.7'N | SQD 4 27.0 4 31.3
LON =027 E FBR 3 29.8 3 43,9
PRO = EPF 9 40.4 3 56.8
BRMS = t.2 CAF 4 57.4 4 88.5
ERM =25
ERZ =
MAG =
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2 d’octubre 1986

Tant la focalitzacio amb ordinador com la determinacio grafica indiquen
com a zona epicentral el nord de Vielha (Val d'Aran), Lleida

STA CD W TP w TS
HO = VIE C 2 056:50:28.2 2 31.7
LAT = 42°48'N MLS 2 30.7 2 34.0
LON = 00°50'E EPF 2 34.4 2 39.9
PRO =
RMS =
ERH =
ERZ =
MAG =

26 d’octubre 1986

Zona d'Amer (La Selva), Girona. Aquest terratrémol va ser percebut
a diferents poblacions (vegeu apartat 111.3)

STA CD W TP w TS
HO =2156:342 | SQD 9 21:56:34.5 3 352
LAT =42°00.6'N | OLO D 1 37.4 3 40.0
LON =02°37.1'E FBR C 2 47.3 3 56.4
PRO =4 POB 3 16.78
RMS =05 MLS 9 57:01.5 2 21.0
ERH = 24 EPF 9 09.7 3 35.5
ERZ = 3.0 EBR 9 10.8 3 37.3
MAG = 35 CAF 3 22.6

LRG 3 23.6 3 59.2
2 de novembre 1986
Zona del Port de la Bonaigua (Val d'Aran), Lleida

STA CD W TP w TS
HO = 186:02:23.5 VIE C 1 16:02:26.5 2 28.6
LAT = 42°357'N | MLS 1 30.3 2 35.8
LON = 00°57.7 E EPF 1 354 2 44.0
PRO =7 OLC el 45.5 3 62.6
RMS = 0.2 sQD 2 47.5 3 83.5
ERH =14 LPO 9 03:02.8 3 20.8
ERZ =22
MAG = 2.7 (IGN, LDG)
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fll.2 Determinacions epicentrais

8 de novembre 1986
Zona del sud-est de Bagnéres-de-Bigorre, Franca

STA CD W TP w TS
HGC =12:25:222 EPF 1 12:25.24.0
LAT =42°59.8'N | VIE C 1 31.5 2 39.5
LON = 00°16.4"E | MLS 1 32.6 2 42.2
PRC = POB 3 75.0
BMS =05 LPO 9 54.4 3 78.4
ERH = 4.8 OoLO 3 55.2
ERZ = sSQD 3 55.3 4 84.0
MAG = 3.1qeN, oey) LGR 4 26:11.5 4 22.0
24 de novembre 1986
Zona del nord de Ribes de Freser (Ripolles), Girona

STA CD W TP w TS
HO = 04:56:11.7 SQD 1 04:56:20.1 2 26.0
LAT = 42°22.7'N | FONT 2 241 3 321
LON = 02°13.9'E | VIE 3 32.0 3 47.5
PRC = EPF 9 41.0 3 61.6
RMS = 0.3
ERH =57
ERZ =
MAG = 2.5 (IGN, LDG)
25 de novembre 1986
Zona de I'oest del Port de la Bonaigua (Val d’Aran), Lleida

STA CD W TP w TS
HO = 15:34:01.2 VIE D 1 15:34:03.5 3 05.0
LAT = 42°37.8"'N | MLS 1 08.5 3 13.5
LON =00°51.6'E | EPF 1 11.8 3 19.6
PRO = 12 FONT 9 27.3 3 46.6
RMS = 0.2 CAF 3 69.2
ERH =22
ERZ =138
MAG = 2.7 (IGN, LDG)
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lll. La sismicitat de Catalunya i regions veines s
.2 Determinacions epicentrais

A més de les determinacions epicentrals exposades anteriorment,
hi ha alguns terratrémols localitzats per ta LDG i altres enregistrats
nomes a dues o tres estacions gue enumerem a continuacio:

Data Hora LAT. LON. MAG. Observacions

25/01/86 01:39 435N 28E 2.5  Montpellier (F)
27/01/86 t2:25 SMC (70 km) { MLS {135 km)
31/01/86 02:23 43.2N 3.3E 2.8  Montpellier (F)
04/02/86 22:22 VIE {23 km) i EPF (35 km}
05/02/86 04:44 434N 29E 2.3  Montpellier {F)
17/02/86 15:30 VIE (36 km) i EPF {37 km}
28/02/86 18:56 43.0N 00E 2.4  Luz (F). Registrat també

a VIE (69 km)
28/02/86 21:32 EPF (17 km} i VIE (45 km)
06/03/86 10:59 OLO {62 km) i VIE (124 km)
07/03/86 1353 MLS (78 km), OLC i VIE
17/03/86 11:36 VIE {26 km) i MLS (50 km)
19/03/86 16:10 VIE (40 km) | EPF (49 km)
19/03/86 20:55 VIE (21 km), MLS (47 km)

i EPF (57 km)
22/03/86 14:23 EPF (30 km) i VIE (66 km)
30/04/86 12:62 MLS (122 km) i VIE
08/05/86 10:32 OLO (37 km) i MLS (164 km)
12/05/86 21.23 EPF (17 km) i VIE (54 km}
27/07/86 21:29 43.0N 01w 2.8  Luz (F). Registrat també

a MLS (56 km)
20/09/86 15:37 428N 20E 2.4  Perpinya (F). Registrat

tambeé a VIE (86 km)
27/09/86 10:47 _OP\%E)S(SB km), SQD (48 km}

i
13/12/86 15.36 429N 05E 2.3 Foix (F). Registrat

tambe a VIE (64 km)
24/12/88 06:4¢ 43.0N c.2w 2.8 Luz (F). Registrat també

a VIE
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Fig. 3: Liccs dels quals es disposa dlinformacic macrosismica referent al terratrémol del 26/10/86,
{veure tauia .
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Fig. 4: Mapa disosistes corresponent al terratrémol del 26/10/86. Uastensc representa la noslra de-
terminacio epicentral t ¢is eslels la provisional de 'IGN i del LDG.
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ll. La sismicitat de Catalunya i regions veines
.3 Estudis detallats

Vibracio percebuda el 30 de maig a Ponts

Assabentats per I'Ajuntament de Ponts gue en aquesta localitat
s’havia sentit un moviment cap a les 6 h. del mati (hora oficial),
s'enviaren enquestes d'observacié sismica a 10 poblacions veines
per tal d’obtenir més informaci¢ d'aquest moviment. Dues locali-
tats retornaren les enquestes complertes, on es recull que a la
poblacio de Ponts se senti aquest moviment i a la d'Artesa de Se-
gre no. Al mateix temps es realitzaren consulies telefoniques als
Ajuntaments propers a Ponts i en cap d’ells s’havia sentit 'esmen-
tada vibracio.

Aquest moviment no s’ha detectat a cap deis sismografs. Degut
al caracter extremament local del fenomen, no es creu que sigui
d’origen sismic.

Terratrémol del 26 d'octubre

Cap a les 11 del vespre (hora oficial) del dia 26 d’octubre es pro-
dui un terratrémol que fou percebut en algunes poblacions de les
comarques de la Garrotxa, el Gironés i la Selva.

S’enviaren enquestes a 40 municipis, dels quals contestaren 21,
A més a més, es realitzaren consultes per teléfon a diferents Ajun-
taments. La situacio de les localitats gue ens han subministrat in-
formacio es representa a la figura 3.

La informacio macrosismica obtinguda ha estat interpretada se-
gons l'escala MSK, assignant una intensitat a cada punt d’'obser-
vacio (taula 1). A la figura 4 s’han tragat les isosistes (en puntejat)
gue delimiten un area epicentral d'intensitat maxima V. La deter-
minacié epicentral, a partir dels registres instrumentals, esta repre-
sentada mitjangant un asterisc i és coherent amb la informacié
macrosismica. Els estels indican la localitzacio provisional de "GN
i la dei LDG.
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Taula |. Reiacié d'intensitats percebudes a diferents localitats.

(Terratrémol del dia 26 d’octubre de 1986)
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ill. La sismicitat de Catalunya i regions veines ss
H.3 Estudis detallats

Estudi d’explosions de pedreres i altres obres

El treball iniciat al 1985, de separar els sismes dels moviments
d'origen artificial, s’ha continuat durant 1986 per tal d’elaborar un
cataleg de sismicitat no falsejat per altres fenomens.

Les dades disponibles manifesten, a l'igual que al 1985, que els
registres amb alt contingut de baixes fregliéncies corresponen a
dies feiners i hores laborables. S’ha fet una classificacio en quatre
grups, per alguns dels quals s’ha pogut fer una determinacié epi-
central. En primer Hloc hi ha un conjunt de tirs de pedreres, loca-
litzats a Vallirana i Garraf, que ja van ser anomenats al butlieti de
1985, i que han estat enregistrats aquest any a VIE i OLO, a més
de les estacions de I'any anterior EBR, SQD i MLS. En segon lloc,
s’ha reunit una série de registres que indiquen gue al sud de Po-
blet, a uns 20 km, hi ha una zona d'on provenen, probablement,
explosions de pedreres. Un tercer grup el formen les nombroses
pedreres de la zona de Vandellds (6 km de VAN i 30 I’EBR), o
bé les obres de millorament de la carretera de PHospitalet de 1'In-
fant a Mora d’Ebre, tal com esmentavem al butlleti de 1985. Final-
ment, s’han detectat alguns moviments d’origen artificial a fa zona
de I'oest del Massis del Montseny.

Es constata doncs que l'augment del nombre d’estacions permet
una millor localitzacié i alhora una confirmacié dels indrets ja as-
senyalats, aixi com també la deteccio de noves zones on tenen
lloc «sismes artificials».
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Fig. 5: Situacid de les determinacions epicentrals dels sismes corresponents a fany 1986. Els gua-

drats representen localitzacions grafiques i els cercles localitzacions amb ordinador.
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ill. La sismicitat ae Catalunya i regions veines
iil.4 Sintesi

La millora progressiva de la xarxa sismica de Catalunya permet
un coneixement cada vegada més detallat de la sismicitat. El nivell
de sensibilitat major de la xarxa fa possible la deteccié de sismes
meés petits i I'increment en la precisié de les determinacions focals.
Una de les conseqiiéncies immediates d'aquesta millora es reflec-
teix en el fet de poder confirmar 'origen artificial d’un gran nombre
de registres. Aquests registres, evidentment, s'han exclos de les
Hlistes del butlleti.

Els resuitats de I'analisi dels registres de I'any 1986 es presenten,
com aresum, a la taula ll, on sg’inclouen els parametres epicentrals
de cada terratrémol, aixi com d’altra informacid. La nomenclatura
correspon a la descrita a l'apartat Hl.1; hi hem afegit la variable
G que indica si la localitzacio ha estat feta pel LDG ($) o si s’ha
calculat només a partir-de les diferéncies de temps S-P (&), Al
mapa de ia figura 5, s’hi han dibuixat els epicentres; s‘observa
com l'activitat sismica es distribueix principalment al llarg dels Pi-
rineus, amb una concentracié important de sismes a la zona de
Ribes de Freser.

Els sismes de magnitud més gran succeits a Catalunya son: el
dei dia 26 d’octubre, amb epicentre prop d’Amer (La Selva), amb
magnitud local 3.5; el del dia 22 de mar¢ a la zona de Ribes de
Freser (Ripollés), amb magnitud local 3.0, el del dia 25 de marg
a la Baixa Cerdanya, prop de Puigcerda, amb magnitud local 2.9,
i un altre, també de magnitud 2.9, del dia 12 de juny, a la mateixa
zona de Ribes de Freser.

Cal assenyalar que el terratrémol del dia 26 d'octubre fou percebut
en algunes poblacions de les comarques de la Garrotxa, el Giro-
nés i la Selva. Després d’'un estudi macrosismic s’ha tragat un
mapa d'isosistes i se li ha assignat, al sisme, un grau IV d'intensi-
tat maxima MSK.

L'analisi dels registres de la nova estacié de Vielha posa de ma-
nifest qui hi ha una microsismicitat a la zona que no s’hauria de-
fectat si no fos per la implantacio del sismograf. Sense aquesta
estacio tampoc hagués estat possible la determinacio d’alguns sis-
mes pirinencs. Pel que fa a I'estacio d'Olot, no s'hi observa una
elevada microsismicitat; la situacio d’aguesta estacié permet un
bon control de I'activitat sismica de ia zona de Ribes de Freser.
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Taula H. Llista dels terratrémois de Pany 1986

Data Hora LAT LON PRO MAG | BMS G Localitat
04/01/86  02:08:42.8 43°01'N 00°#4'E 1 29 0.3 Bagnéres-de-Bigorre, Franga
04/01/86  09:50: 42218’ N 02°15'E & Ribes de Freser (Ripoliés), Girona
10/01/86  11:24:187 41°45'N D2°20'E 0.3 Montseny (Valles oriental), Barcelona
15/01/86  21:38:48.6 43°27'N 02°51'F 29 0.4 Béziers, Franca

15/01/86 22119180 43°24'N 02°51'E 20 3.7 0.3 Béziers, Franga

17/61/86  03:10:26.6 43°26'N 02°52'E 3.0 0.3 Béziers, Franga

19/04/86  07:46:14.8 43°00'N 00°168'E 13 28 0.1 Bagnéres-de-Bigorre, Franga
25/01/86  01:39:506 435° N 028 E 2 25 0.6 § Regio de Montpelier, Franca
31/61/86  02:23:09.5 432° N 03.3° E 2.8 0.7 $ Regio de Montpellier, Franca
05/02/86  04:44:465 434° N (29° E 2 34 04 $ Regiode Montpellier, Franga
05/02/86  06:02:24.8 43°28'N 02°49'F 2 31 0.6 Béziers, Franga

08/02/86  03:31:02.9 42°37'N 02°09'FE 3 29 0.2 Montlluis, Franga

12/02/86  04:19:457 41°45'N 02°20°E 11 <25 02 Montseny (Vallés oriental), Barcelona
17/02/86  22:36:046 41°44'N 02°21'E <25 0.5 Montseny {Valies oriental), Barcelona
24/02/86  12:39:14.5 42°43' N 01°32°F 2.4 0.4 Andorra

26/02/86  05:11:13.1 42°40°'N C2°117E 9 33 0.3 Montilufs, Franga

28/02/86  18:56:24.6 420° N 000° E 24 04 & Regiodeluz, Franga

07/03/86  05:00 42°57°N 00°00'E & Bagnéres-de-Bigorre, Franca
10/03/86  04:11:58.7 42°34'N (0°59°'E 14 0.2 Aigiies Tortes (Pallars Sobird), Lisida
10/63/86  11:56:002 41°45'N 02°18'E ¢ 0.1 Montseny (Vallés oriental), Barcelona
22/03/86  08:50:47.9 42°18'N 02°15°E 0 3.0 0.3 Ribes de Freser (Ripollés}, Girona
25/03/86  17:51:428 42°20'N (1°54'F 29 0.3 Puigcerda (Baixa Cerdanya), Girona
28/03/86  17:02 42°19'N 02°16'E & Ribes de Freser (Ripollés), Girona
24/04/86  01.05:58.1 42°56'N 00°15°E 2 27 0.3 Bagnéres-de-Bigorre, Franga
06/05/86  22:39:34.2 42°59'N 00°08'E 2.7 03 Argeles-Gazost, Franca

14/05/86  20:35:50.8 d42°22'N Q2°30'E 25 07 Prats de Molio, Franga

1506/86  12:41:163 42°38'N {2°11°FE 2 29 0.5 Montlluis, Franca

1505/86  22:12:20.7 42°34'N 01°17'E 13 23 (.4 Llavorsi {Pallars Sobira), Lleida
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.4 Sintesi
Data Hora LAT LON PRO MAG | RMS G Localitat
25/05/86 13:08:02.4 43°01'N Q0°Q06'E 12 3.1 0.5 Bagnéres-de-Bigorre, Franca
26/05/86 10:55:27.4 42°59'N 00°17'E 14 3.0 0.4 Bagnéres-de-Bigorre, Franca
01/06/86 12:03:05.4 42°17'N 02°12'E 1 28 0.5 Ribes de Freser (Ripollés) Girona
12/06/86 07:18:28.1 42°17'N (2°14'E 2.6 0.3 Ribes de Freser (Ripollés) Girona
17/06/86 21:34:31.3  42°47'N (1°40'E 341 03 Foix, Franga
27/06/86 16:43.460 42°19'N 01°30'E 26 0.4 Seu d'Urgell {Alt Urgell), Lleida
27i07/186 21:29:549 430° N 01° W 25 0.3 § Regi¢deluz, Franga
08/08/86 04:51:16.9 43°20'N 03°43'E 2.6 0.4 Mediterrania, Franga
24/08/86 23131166 42°51"N 01°41°E 2.5 0.4 Foix, Franga
25/08/86 18:117:35.2 42°44'N 00°11°W 0 32 05 Panticosa, Osca
25/08/86 2217 42°00"N 02°33°E M & EiPasteral {La Selva), Girona
02/09/86 01:22:25.8 42°19'N 02°14'E 13 286 0.5 Ribes de Freser {Ripollés), Girena
02/09/86 03:00 42°190'N 02°14'E & Ribes de Freser (Ripoliés), Girona
02/69/86 12:36:425 41°08'N 01°34'E 8 05 Mediterrania, Tarragona
03/09/86 13:41 42°19'N 02°14'E & Ribes de Freser (Ripollés), Girona
05/09/86 18:47 42°19'N 02°14'E & Ribes de Freser (Ripoliés), Girona
13/09/86 18:21:208 42°37'N 00°40°E 0 24 0.3 Massis de la Maladeta, Osca
20/05/86 1637426 428° N 020° E <25 24 07 $ Regi6 de Perpinya, Franca
22/09/86 00:12:086 42°30'N 02°02'E 1.2 Fort-Romeu, Franga
02110/86 05:50 42°48'N 00°50' £ & Vielha (Val d'Aran}, Lieida
26/10/86 21:66:34.2 42°01'N 02°37'E 3 35 v 05 Amer {La Selva), Girona
02/11/86 16:02:235 42°36'N Q0°58'E 7 27 0.2 Port de la Bonaigua {Val d'Aran), Lleida
08/11/86 12:25:222 43°00°N 00°16'E 3.1 0.6 Bagnéres-de-Bigorre, Franga
24111/86 04:56:11.7 42°23'N 02°14'E 2.5 03 Ribes de Freser (Ripollés), Girona
25/11/86 1534012 42°38'N 00°52'E 12 27 0.2 Port de la Bonaigua (Val d’Aran}, Lleida
13/12/88 16:36:547 429 N 05 E 2.3 05 & Regiode Foix, Franga
24112186 06:40:53.1 43.0° N 020 W 28 05 § Regiédeluz, Franga
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Pag. 17. 8 de febrer 1985 a les 01 h. 31 m.
Cal afegir «Sentit amb intensitat 1V (P. Stahi, comunica-
¢io personal)».

Pag. 18. 20 de febrer 1985 a les 21 h. 38 m.
CAF TP=49.7
LAT=42° 28.6' N LON=02° 285" E

Pag. 21. 16 d'abril 1985 a les 10 h. 54 m.
Cal afegir «Sentit amb intensitat 1l a Saint-Lazy, 42° 49’ N,
0° 19’ E (P. Stahl, comunicacio personai)».

Pag. 26. 17 de setembre 1985 a les 18 h. 47 m.
Cal afegir «Determinacio efectuada per la LDG: 43.0° N
0.1° E
Terratremol percebut amb intensitat il a Franga
(P. Stahl, comunicacio personal)».

Pag. 27. 2 d'octubre 1985 a les 03 h. 41 m.
SMC TP=03:41:05.8

Pag. 28. 2 d'octubre 1085 a les 13 h. 41 m.
EPF TS=14.2

Pag. 30. 14 de novembre 1985 a les 23 h. 27 m.
EBR TP=23:28:03
TS=23:28:26

Pag. 33. 27 de novembre 1985 a les 02:41
Cal afegir: «Sentit amb intensitat il a Bagnéres de Bigo-
rre, 43° 05° N - 0° 10" E (P. Stahl, comunicacio perso-
nal)>.

Pag. 34. 9 de desembre 1985 a les 20:53
MLS TS=15.3

Pag. 37. La determinacio epicentral de I'IGN, representada a la
figura 4, és la provisional (42° 04" N; 00° 37’ E). La de-
finitiva €s 41’ 59° N i1 00° 29" E.

Pag. 48. Sisme 17/09/85. Cal afegir:
LAT=42° 53" N
LON=00° 03’ N
MAG=3.0

Pags. 48149, On diu HL.3 és ill.2






