JORNADES TECNIQUES “GeoEnergia a Catalunya”.
Nam. 01
Sistemes d’autoconsum d’alta eficiencia en el marc
de la Transicio Energetica i el Canvi Climatic

Instal-lacions hibrides: Energia solar
Fotovoltaica/Termica + Energia Geotermica

29 de novembre de 2019, a 'lCGC

Estudi de la rendibilitat economica de |la geotermia hibridada amb energia

fotovoltaica
QUADRIFOLI 12.50-13.15 . .
Enginyeria d'instal-lacions Alex Olives, QUADRIFOLI.
Organitzen: Patrocinen:
3, S de Trhall ICGC De Dietrich o <‘> NIBE
) Gster de Energia Institut EL CONFORT DURADERO

Eficient de Catalunya Cartogréfic i Ge°|°gic

de Catalunya
CEEC 2o

I Generalitat de Catalunya v 'Il I-
Glster de [ Energia Institut ICatalél d’Enl;réia E?j a| an €COFOREST

Eficient de Catalunya

nibe.es

(
I\




RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
DEFINICIO 3 CASOS D’ESTUDI

CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR

Residencial privat

150 m?

4 usuaris — 3 dormitoris

24 h/dia durant 7 dies/setmana

A.C.S. + Climatitzacié

SISTEMA 1: Gas + solar térmica + Multi-split
SISTEMA 2: Geotérmica

Hibridacié dels sistemes amb energia fotovoltaica

™, Grup de Treball
-} de Geotermia

=/ Claster de I'Energia
Eficient de Catalunya

CAS 2 - OFICINES

Terciari privat

2.500 m?

300 usuaris

12 h/dia durant 5 dies/setmana

A.C.S. + Climatitzacié

SISTEMA 1: Aerotérmica
SISTEMA 2: Geotérmica

Hibridacié dels sistemes amb energia fotovoltaica

CAS 3 - HOTEL ***

- Terciari privat

- 3.500 m?

- 100 habitacions

- 24 h/dia durant tot I'any

- A.C.S. + Climatitzacio

- SISTEMA 1: Aerotérmica
- SISTEMA 2: Geotérmica

- Hibridacié dels sistemes amb energia fotovoltaica

QUADRIFOLI

Enginyeria d'instal-lacions



3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
METODOLOGIA UTILITZADA

METODE PARAMETRES EL PERQUE DELS CASOS
Modelitzaci6 ——> DEMANDA TERMICA PREU ENERGIA: HABITATGE - Demanda A.C.S. CONVENCIONAL
. . Eléctric residencial: 0,139 €/kWh — Demanda térmica CONVENCIONAL
Forrf\g gquI’recfbnlca *Som Energia tarifa 2.0 (< 10kW)
Definici6 de I'envolupant Electric terciari: 0,121 €/kWh OFICINES - Baixa demanda de A.C.S.
Usos — ocupacio — horaris *Som Energia tarifa 3.0 (>15kW) — ALTA demanda de REFRIGERACIO
Temperatura de confort interior (RITE) Gas residencial: 0,061 €/kWh
Condicions climatiques *Naturgy (< 5.000 kWh/any) HOTEL — ALTA demanda de A.C.S.
Definicié dels sistemes d’instal-lacions — ALTA demanda de CLIMATITZACIO
SITUACIO climatica: Catalunya (zona més poblada)
Calculs:
COST INVERSIO INICIAL EQUIPS productors d’alta eficiéncia amb les Gltimes
CONSUMS ENERGETICS ANUALS tecnologies del mercat.
COSTOS ANUALS

NO inclou I'INSTAL-LACIO INTERIOR comu a tots els
Comparatives: sistemes comparats.

Comparativa entre els SISTEMES Costos d’OPERACIO i MANTENIMENT dels equips.
VIABILITAT ECONOMICA a 15 i 30 anys
FOTOVOLTAICA capag de cobrir el 75% del consum
Conclusions: eléctric en residencial i el 25% del consum en terciari.

ESTALVI economic dels casos |NCREMENT ANUAL COSTOS:
PETJADA ECOLOGICA dels casos Electric: 7,55 %
*FONT: EUROSTAT
Gas: 6,23 %
*FONT: EUROSTAT
PVP equips: 2%
*FONT: dades catalegs fabricants
Manteniment: 2,53%
*FONT: IPC a Catalunya segons INE

/ Claster de PEnergia Enginyeria d'instal-lacions
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CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR 150m?

DADES

- Residencial privat

- 150 m2

- 4 vusuaris — 3 dormitoris
- Primera residéncia

- A.C.S. + Climatitzacié

- SISTEMA 1:
- Calefaccié i A.C.S. amb caldera gas de
condensacié
- Recolzament A.C.S. amb energia solar
térmica
- Refrigeracié amb sistema multi-split

- SISTEMA 2:
- Climatitzacié i A.C.S. amb bomba de calor
d’energia geotérmica
- 2 sondes geotérmiques de 100 ml

- Recuperacié de calor de climatitzacié per a la
produccié d’A.C.S.

- Sistema de recolzament d’energia eléctrica amb
produccié fotovoltaica del 75%:
- SISTEMA 1: 1.000 W
- SISTEMA 2: 2.000 W

Grup de Treball

-} de Geotérmia
=/ Claster de I'Energia
Eficient de Catalunya

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

SISTEMA 1: GAS + SOLAR TERMICA + MULTI-SPLIT

SISTEMA 2: GEOTERMICA

QUADRIFOLI

Enginyeria d'instal-lacions



3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR 150m?2
SISTEMA 1: gas + solar térmica + multi-split

EQUIPS SENSE FOTOVOLTAICA AMB FOTOVOLTAICA

Caldera de gas de condensacio 2.200,0 € 2.200,0 €
Escomesa de gas 500,0 € 500,0 €
| Instal-lacié solar térmica 4.000,0 € 4.000,0 €
Bomba de calor Multi-split 4x1 4.860,0 € 4.860,0 €
Fotovoltaica 1.000 W - 1.500,0 €

I [ TOTAL INVERSIO INICIAL 11.560,0 € 13.060,0 € |

[ OPERACIO | MANTENIMENT ANUAL 100,0 €/any 150,0 €/any |

i
[ COST ANUAL 1.074,6 €/any 954,3 €/any |
DEMANDA TERMICA RENDIMENT EQUIPS CONSUMS FOTOVOLTAICA COSTOS SENSE FOTOVOL. COSTOS AMB FOTOVOLT.
A.C.S. Calor Fred Rendiment EER ?olgr Gas. Eléctric Apor’rac!é F°“.5”f“ TOTAL TOTAL
Caldera térmica fotovoltaica eléctric final
kWh kWh kWh % kW/kW % kWh kWh kWh kWh € €

Gener 250 2.964 0 97,3 3,2 50 3.175 0 106 0 193,7 € 193,7 €
Febrer 224 2.166 0 97,3 3,2 50 2.341 0 115 0 142,8 € 142,8 €
Marg 240 1.596 64 97,3 3,2 50 1.763 20 152 0 110,4 € 107,6 €
Abril 223 798 64 97,3 3,2 50 935 20 146 0 59,8 € 57,0 €
Maig 218 114 385 97,3 3,2 50 229 120 162 0 30,7 € 14,0 €
Juny 198 0 1.026 97,3 3,2 50 102 321 160 161 50,8 € 28,5 €
Juliol 197 0 1.796 97,3 3,2 50 101 561 164 397 84,2 € 61,4 €
Agost 189 0 1.731 97,3 3,2 50 97 541 161 380 81,1 € 58,8 €
Setembre 187 0 1.090 97,3 3,2 50 96 341 140 201 53,2 € 33,8 €
Octubre 206 0 257 97,3 3,2 50 106 80 123 0 17,6 € 6,5 €
Novembre 219 1.254 0 97,3 3,2 50 1.402 0 105 0 85,5€ 85,5 €
Desembre 243 2.508 0 97,3 3,2 50 2.703 0 103 0 164,9 € 164,9 €
TOTAL 2.596 11.400 6.413 13.050 2.004 1.637 1.138 1.074,6 € 954,3 €

™ Grup de Treball r—
de Geotérmia () QUADRIFOLI
@ E:\ksttrlﬁutlcikt\':r:,. “sil, Enginyeria d'instal-lacions



SISTEMA 2: geotérmica

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR 150m?2

Qe

Cluster de 'Energia
Eficient de Catalunya

EQUIPS SENSE FOTOVOLTAICA AMB FOTOVOLTAICA
Bomba de calor 11.000,0 € 11.000,0 €
Instal-lacié bomba de calor 400,0 € 400,0 €
Pous de geotérmica 4.500,0 € 4.500,0 €
Fotovoltaica 2.000 W - 3.000,0 €
[ TOTAL INVERSIO INICIAL 15.900,0 € 18.900,0 €|
[ OPERACIO | MANTENIMENT ANUAL 50,0 €/any 75,0 €/any |
’\. [ COST ANUAL 537,4 €/any 183,2 €/any |
| I
DEMANDA TERMICA RENDIMENT EQUIPS CONSUMS FOTOVOLTAICA COSTOS SENSE FOTOVOL. COSTOS AMB FOTOVOLT.
ACS. Calor Fred COPACS  COP EeR | Energiaterm. | b ric Aportacié — Consum TOTAL TOTAL
recuperada fotovoltaica eléctric final
kWh kWh kWh kW/kW kW/kW kW/kW kWh kWh kWh kWh € €
Gener 250 2.964 0 3,4 4,9 5,5 0 679 211 468 94,3 € 65,0 €
Febrer 224 2.166 0 3,4 4,9 5,5 0 508 231 277 70,6 € 38,5 €
Marg 240 1.596 64 3,4 4,9 5,5 64 408 303 86 54,1 € 12,0 €
Abril 223 798 64 3,4 4,9 5,5 64 240 293 0 30,8 € 0,0 €
Maig 218 114 385 3,4 4,9 5,5 218 157 325 0 13,0 € 0,0 €
Juny 198 0 1.026 3,4 4,9 5,5 198 245 320 0 25,9 € 0,0 €
Juliol 197 0 1.796 3,4 4,9 5,5 197 384 329 0 45,4 € 0,0 €
Agost 189 0 1.731 3,4 4,9 5,5 189 370 321 0 43,8 € 0,0 €
Setembre 187 0 1.090 3,4 4,9 5,5 187 253 279 0 27,6 € 0,0 €
Octubre 206 0 257 3,4 4,9 5,5 206 107 246 0 6,5 € 0,0 €
Novembre 219 1.254 0 3,4 4,9 5,5 0 320 210 110 44,5 € 15,4 €
Desembre 243 2.508 0 3,4 4,9 5,5 0 583 206 377 81,1 € 52,5 €
TOTAL 2.596 11.400 6.413 1324 4.256 3.274 1.318 537,4 € 183,2 €
ooy () aquabriFoLl
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
. CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR 150m?
VIABILITAT 15 ANYS: GAS versus GEOTERMICA

Any INVERSIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[SISTEMA 1: GAS + SOLAR TERMICA + MULTI-SPLIT
Equips 11.560 €

Cost energétic gas 796 € 846 € 898 € 954 € 1.014 € 1.077 € 1.144 € 1.215 € 1.291 € 1.371 € 1.457 € 1.548 € 1.644 € 1.746 € 1.855 €
Cost energétic electricitat 279 € 300 € 322 € 347 € 373 € 401 € 431 € 464 € 499 € 536 € 577 € 620 € 667 € 718 € 772 €
Operacié i manteniment 100 € 103 € 105 € 108 € 111 € 113 € 116 € 119 € 122 € 125 € 128 € 132 € 135 € 138 € 142 €

TOTAL 11.560 € 12.735 € 13.982 € 15.308 € 16.717 € 18.214 € 19.805 € 21.496 € 23.294 € 25.206 € 27.239 € 29.401 € 31.700 € 34.146 € 36.749 € 39.517 €

[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Pous geotérmica 4.500 €

Equips 11.400 €

Cost energeétic 537 € 578 € 622 € 669 € 719 € 773 € 832 € 895 € 962 € 1.035 € 1.113 € 1.197 € 1.287 € 1.384 € 1.489 €

Operacié i manteniment 50 € 51 € 53 € 54 € 55 € 57 € 58 € 60 € 61 € 63 € 64 € 66 € 67 € 69 € 71 €

TOTAL 15.900 € 16.487 € 17.117 € 17.791 € 18.513 € 19.288 € 20.118 € 21.008 € 21.962 € 22.985 € 24.082 € 25.259 € 26.522 € 27.877 € 29.330 € 30.890 €

COMPARATIVA GAS versus GEOTERMICA
Any 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
["ESTALVI" | -4340€ | -3.753€ | -3.134€ | -2.483€ | -1.797€ | -1.074€ | -313 € | 488€ | 1.332€ | 2221€ ] 3.156€ | 4141€ | 5178€ | 6.270€ | 7.418€ | 8.627 € |

40.000 €
35.000 € /
30.000 €

25.000 €

20.000 €

15.000 € -

10.000 €

5.000 €

=== SISTEMA 1: gas

0€ -

SISTEMA 2: geotérmica
(0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Cluster de IEnergia Enginyeria d'instal-lacions
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

. CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR 150m?
VIABILITAT 15 ANYS: GAS versus GEOTERMICA, HIBRIDADES AMB FOTOVOLTAICA

Any INVERSIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[SISTEMA 1: GAS + SOLAR TERMICA + MULTI-SPLIT + FOTOVOLTAICA
Equips 13.060 €

Cost energétic gas 796 € 846 € 898 € 954 € 1.014 € 1.077 € 1.144 € 1.215 € 1.291 € 1.371 € 1.457 € 1.548 € 1.644 € 1.746 € 1.855 €
Cost energétic electricitat 158 € 170 € 183 € 197 € 212 € 228 € 245 € 263 € 283 € 305 € 328 € 352 € 379 € 408 € 438 €
Operacié i manteniment 150 € 154 € 158 € 162 € 166 € 170 € 174 € 179 € 183 € 188 € 193 € 197 € 202 € 208 € 213 €

TOTAL 13.060 € 14.164 € 15.334 € 16.573 € 17.886 € 19.277 € 20.752 € 22315 € 23.972 € 25.730 € 27.594 € 29.571 € 31.668 € 33.894 € 36.255 € 38.762 €

[SISTEMA 2: GEOTERMICA + FOTOVOLTAICA
Pous geotérmica 4.500 €
Equips 14.400 €
Cost energeétic 183 € 197 € 212 € 228 € 245 € 264 € 284 € 305 € 328 € 353 € 379 € 408 € 439 € 472 € 508 €
Operacié i manteniment 75 € 77 € 79 € 81 € 83 € 85 € 87 € 89 € 92 € 94 € 96 € 99 € 101 € 104 € 106 €
TOTAL 18.900 € 19.158 € 19.432 € 19.723 € 20.032 € 20.360 € 20.709 € 21.079 € 21.474 € 21.893 € 22.340 € 22.816 € 23.322 € 23.863 € 24.438 € 25.052 €

COMPARATIVA GAS versus GEOTERMICA; HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

Any 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
["ESTALVI" | -5840€ | -4994€ ]| -4.098€ ]| -3.150€ | -2.146€ | -1.083 € | 43€ | 1236€ ] 2499€ | 3836€ | 5254€ | 6755€ | 8346€ | 10031€ | 11.817€ | 13.709 € |
40.000 € ‘ ‘

35.000 € /
30.000 € /
25.000 €

20.000 € S — — ===
15.000 € -
10.000 €
5.000 €
@=—=0: SISTEMA 1: gas + fotovoltaica
SISTEMA 2: geotérmica + fotovoltaica 0€ -
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR 150m?2

VIABILITAT 30 ANYS: GAS versus GEOTERMICA, HIBRIDADES AMB FOTOVOLTAICA

Any INVERSIO 1 3 5 7 9 11 13 15 16 17 20 23 26 29 30
[SISTEMA 1: GAS + FOTOVOLTAICA
Equips | 13.060 € 17.232 €
Cost energétic gas 796 € 898 € 1.014 € 1.144 € 1.291 € 1.457 € 1.644 € 1.855 € 1.971 € 2.094 € 2.510 € 3.009 € 3.607 € 4.324 € 4.593 €
Cost energetic electricitat 158 € 183 € 212 € 245 € 283 € 328 € 379 € 438 € 471 € 507 € 631 € 785 € 976 € 1.215 € 1.306 €
Operacié i manteniment 150 € 158 € 166 € 174 € 183 € 193 € 202 € 213 € 218 € 224 € 241 € 260 € 280 € 302 € 310 €
TOTAL [ 13.060€ | 14.164€ | 16573€ | 19.277€ | 22.315€ | 25.730€ | 29.571 € | 33.894€ | 38.762€ | 58.655€ | 61.479€ | 71.044€ | 82.505€ | 96.251€ [112.754€ [118.964 €
[SISTEMA 2: GEOTERMICA + FOTOVOLTAICA
Pous geotérmica 4.500 €
Equips | 14.400 € 19.000 €
Cost energetic 183 € 212 € 245 € 284 € 328 € 379 € 439 € 508 € 546 € 587 € 731 € 909 € 1.131 € 1.406 € 1.513 €
Operacié i manteniment 75 € 79 € 83 € 87 € 92 € 96 € 101 € 106 € 109 € 112 € 121 € 130 € 140 € 151 € 155 €
TOTAL | 18.900€ | 19.158€ | 19.723€ | 20.360€ | 21.079€ | 21.893€ | 22.816€ | 23.863€ | 25.052€ | 44.708€ | 45.407€ | 47.801€ | 50.721€ | 54.290€ | 58.662€ | 60.330 €
COMPARATIVA GAS versus GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA; CANVI EQUIPS ALS 15 ANYS
Any 1 3 5 7 9 11 13 15 16 17 20 23 26 29 30
["ESTALVI" | 5.840€ | -4994€¢ | -3150€ | -1.083€ | 1.236€ | 3836€ ]| 6.755€ | 10.031€ | 13.709 € | -868€ | 1257€ | 8428€ | 16.969€ | 27.146€ | 39.277€ | 43.819€ |
140.000 €
120.000 € /
100.000 € //
4 //
80.000 € /.//,
i /
60.000 € — -
40.000 €
] ___’//?//T/
”_4!\——’
20.000 € ——
@=—=0: SISTEMA 1: gas + fotovoltaica 3
- . o€ -
SISTEMA 2: geotérmica + fotovoltaica 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
QUADRIFOLI
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CAS 2 - OFICINES 2.500m?

DADES SISTEMA 1: AEROTERMICA SISTEMA 2: GEOTERMICA

Terciari privat

2.500 m?

300 usuaris

12h/dia 5 dies/setmana

A.C.S. + Climatitzacié

SISTEMA 1:
- Aerotérmica d’alta eficiéncia amb
recuperacié de calor

SISTEMA 2:
- Geotérmica d’'alta eficiencia amb recuperacié
de calor
- 21 sondes geotérmiques de 100 ml

Sistema de recolzament d’energia eléctrica amb
produccié fotovoltaica del 25%:

- SISTEMA 1: 8.000W

- SISTEMA 2: 8.000W

Grup de Treball

) de Geotérmia QUADRIFOL'
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SISTEMA 1: aerotéermica

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CAS 2 _ OFICINES 2.500m?

EQUIPS SENSE FOTOVOLTAICA AMB FOTOVOLTAICA

Bomba de calor 131.289,0 € 131.289,0 €

Fotovoltaica 8.000 W - 12.000,0 €
[ TOTAL INVERSIO INICIAL 131.289,0 € 143.289,0 €|

[ OPERACIO | MANTENIMENT ANUAL

1.000,0 €/any

1.150,0 €/any |

14.061,2 €/any

12.477,8 €/any |

[COST ANUAL
DEMANDA TERMICA RENDIMENT EQUIPS CONSUMS FOTOVOLTAICA
ACS. Calor Fred COPACS  COP gEr | Energiaterm. | b ic Aportacié Consum

recuperada fotovoltaica eléctric final

kWh kWh kWh KW/KW kWKW kKW/KW kWh kWh kWh kWh
Gener 1.073 26.291 1.340 2,6 2,6 4,6 1.340 10.439 845 9.594
Febrer 960 15.933 1.697 2,6 2,6 4,6 1.697 6.171 923 5.248
Marg 1.027 9.407 5.624 2,9 2,9 4,5 5.624 2.924 1.210 1.714
Abril 957 4.928 13.659 3,4 3,4 4,4 5.885 3.070 1.170 1.900
Maig 936 971 33.615 4,9 4,9 4,4 1.906 7.555 1.300 6.255
Juny 848 0 51.852 4,9 4,9 3,9 848 13.129 1.280 11.849
Juliol 843 0 71.159 4,9 4,9 2,9 843 24.544 1.310 23.234
Agost 810 0 64.850 4,9 4,9 3,3 810 19.856 1.280 18.576
Setembre 803 140 43.919 4,9 4,9 3,9 943 11.120 1.120 10.000
Octubre 883 2.376 20.313 4,9 4,9 4,4 3.259 4.565 984 3.581
Novembre 941 10.955 3.920 2,9 2,9 4,5 3.920 3.651 840 2.811
Desembre 1.042 23.040 1.187 2,6 2,6 4,6 1.187 9.186 824 8.362
TOTAL 11.125 94.038 313.131 3,9 3,9 4,2 28.260 116.209 13.086 103.123

Qe

Grup de Treball
de Geotérmia

Cluster de 'Energia
Eficient de Catalunya

COSTOS SENSE FOTOVOL. COSTOS AMB FOTOVOLT.
TOTAL TOTAL
€ €
1.263,1 € 1.160,8 €
746,7 € 635,0 €
353,8 € 207,4 €
371,4€ 2299 €
914,1 € 756,8 €
1.588,6 € 1.433,8 €
2.969,8 € 2.811,3€
2.402,5 € 2.247,7 €
1.345,6 € 1.210,1 €
552,4 € 433,3 €
441,7 € 340,1 €
1.011,5€ 1.011,7 €
14.061,2 € 12.477,8 €
|" ! QUADRIFOLI
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SISTEMA 2: geotérmica

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CAS 2 _ OFICINES 2.500m?

Qe

Cluster de 'Energia
Eficient de Catalunya

EQUIPS SENSE FOTOVOLTAICA AMB FOTOVOLTAICA
Bomba de calor 126.588,0 € 126.588,0 €
Pous de geotérmica 67.000,0 € 67.000,0 €
Fotovoltaica 8.000 W - 12.000,0 €
[ TOTAL INVERSIO INICIAL 193.588,0 € 205.588,0 € |
[ OPERACIO | MANTENIMENT ANUAL 750,0 €/any 862,5 €/any |
[COST ANUAL 6.157,7 €/any 4.574,3 €/any |
DEMANDA TERMICA RENDIMENT EQUIPS CONSUMS FOTOVOLTAICA COSTOS SENSE FOTOVOL. COSTOS AMB FOTOVOLT.
ACS. Calor Fred COPACS  COP gEr | Energiaterm. | b ic Aportacié — Consum TOTAL TOTAL
recuperada fotovoltaica eléctric final
kWh kWh kWh kW/kW kW/kW kW/kW kWh kWh kWh kWh € €
Gener 1.073 26.291 1.340 5,7 5,7 8,4 1.340 4.700 845 3.855 568,7 € 466,4 €
Febrer 960 15.933 1.697 5,7 5,7 8,4 1.697 2.854 923 1.931 345,3 € 233,6 €
Marg 1.027 9.407 5.624 5,7 5,7 8,4 5.624 1.512 1.210 302 183,0 € 36,6 €
Abril 957 4.928 13.659 5,7 5,7 8,4 5.885 1.635 1.170 465 197,8 € 56,2 €
Maig 936 971 33.615 5,7 5,7 8,4 1.906 4.023 1.300 2.723 486,8 € 329,5 €
Juny 848 0 51.852 5,7 5,7 8,4 848 6.206 1.280 4.926 750,9 € 596,0 €
Juliol 843 0 71.159 5,7 5,7 8,4 843 8.516 1.310 7.206 1.030,5 € 872,0 €
Agost 810 0 64.850 5,7 5,7 8,4 810 7.761 1.280 6.481 939,1 € 784,2 €
Setembre 803 140 43.919 5,7 5,7 8,4 943 5.256 1.120 4.136 636,0 € 500,5 €
Octubre 883 2.376 20.313 5,7 5,7 8,4 3.259 2.431 984 1.447 294,2 € 175,1 €
Novembre 941 10.955 3.920 5,7 5,7 8,4 3.920 1.860 840 1.020 225,1 € 123,5 €
Desembre 1.042 23.040 1.187 5,7 5,7 8,4 1.187 4.136 824 3.312 500,4 € 400,7 €
TOTAL 11.125 94.038 313.131 5,7 5,7 8,4 28.260 50.890 13.086 37.804 6.157,7 € 4.574,3 €
ooy () aquabriFoLl
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VIABILITAT 15 ANYS: AEROTERMICA versus GEOTERMICA

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CAS 2 _ OFICINES 2.500m?

Any INVERSIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[SISTEMA 1: AEROTERMICA
Equips | 131.289 €
Cost anual 14.061 € 15.123 € 16.265 € 17.493 € 18.813€ | 20.234€ | 21.761€ | 23.404€ | 25.171€ | 27.072€ | 29.116€ | 31.314€ | 33.678€ | 36.221 € | 38.956 €
Operacié i manteniment 1.000 € 1.025 € 1.051 € 1.078 € 1.105 € 1.133 € 1.162 € 1.191 € 1.221 € 1.252 € 1.284 € 1.316 € 1.350 € 1.384 € 1.419 €
TOTAL:[ 131.289 € | 146.350€ | 162.498€ | 179.814€ | 198.385€ [218.303 € | 239.670€ |262.593 € |287.188 € |313.581 € | 341.905€ | 372.305€ [404.935€ | 439.963 € |477.567 € |517.942 €
[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Pous geotérmica 67.000 €
Equips | 126.588 €
Cost anual 6.158 € 6.623 € 7.123 € 7.660 € 8.239 € 8.861 € 9.530 € 10.249 € 11.023 € 11.855 € 12.750 € 13.713 € 14.748 € 15.862 € 17.059 €
Operacié i manteniment 750 € 769 € 788 € 808 € 829 € 850 € 871 € 893 € 916 € 939 € 963 € 987 € 1.012 € 1.038 € 1.064 €
TOTAL:| 193.588 € | 200.496 € | 207.887 € | 215.798 € | 224.267 € | 233.335 € |243.045€ | 253.446 € | 264.589 € | 276.528 € | 289.323 € | 303.036 € | 317.736 € | 333.497 € | 350.397 € | 368.520 €

COMPARATIVA AEROTERMICA versus GEOTERMICA
Any 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
| -62.299€ | -54.145€ | -45.389€ | -35.984€ | -25.882€ | -15.032€ | -3.375€ | 9.147€ [ 22.599€ | 37.053€ | 52.582€ | 69.269€ | 87.199€ [ 106.466 € | 127.171 € | 149.421 € |
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VIABILITAT 30 ANYS: AEROTERMICA versus GEOTERMICA

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CAS 2 _ OFICINES 2.500m?

Any INVERSIO 1 3 5 7 9 11 13 15 16 17 20 23 26 29 30
[SISTEMA 1: AEROTERMICA
Equips | 131.289 € 176.698 €
Cost anual 14.061€ | 16265€ | 18813€ | 21.761€ | 25.171€ | 29.116€ | 33.678€ | 38.956€ | 41.897€ | 45.060€ | 56.056€ | 69.735€ | 86.753€ | 107.923€ | 116.071 €
Operacié i manteniment 1.000 € 1.051 € 1.105 € 1.162€ 1.221 € 1.284 € 1.350 € 1.419 € 1.455 € 1.491 € 1.608 € 1.733 € 1.868 € 2.013 € 2.064 €
TOTAL:| 131.289 € | 146.350€ | 179.814€ | 218.303 € | 262.593 € | 313.581 € | 372.305€ | 439.963€ | 517.942€ | 737.991€ | 784.542 € | 945.885€ [1.145.819€ [1.393.701€ [1.701.165€ [1.819.300 €
[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Pous geotérmica 67.000 €
Equips | 126.588 € 170.371 €
Cost anual 6.158 € 7.123 € 8.239 € 9.530€ | 11.023€ | 12.750€ | 14.748€ | 17.059€ | 18.347€ | 19.733€ | 24.548€ | 30.539€ | 37.991€ | 47.262€ | 50.830€
Operacié i manteniment 750 € 788 € 829 € 871 € 916 € 963 € 1.012 € 1.064 € 1.091 € 1.119 € 1.206 € 1.300 € 1.401 € 1.510 € 1.548 €
TOTAL:| 193.588 € | 200.496 € | 215798 € | 233.335€ | 253.446 € | 276.528 € | 303.036 € | 333.497 € | 368.520€ | 558.329 € | 579.181 € | 651.305€ | 740.443 € | 850.701 € | 987.185€ [1.039.563 €
COMPARATIVA AEROTERMICA versus GEOTERMICA; CANVI EQUIPS ALS 15 ANYS
Any 1 3 5 7 9 11 13 15 16 17 20 23 26 29 30
["ESTALVI" | -62.299€ | -54.145€ | -35.984€ | -15.032€ | 9.147€ | 37.053€ | 69.269€ | 106.466 € | 149.421 € | 179.661 € | 205.361 € | 294.580 € | 405.376 € | 542.999 € | 713.980 € | 779.737 € |
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

. . CAS 2 - OFICINES 2.500m?
VIABILITAT 30 ANYS: GEOTERMICA versus GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

Any INVERSIO 1 6 7 10 13 15 16 17 18 21 24 25 26 29 30
[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Instal-lacié | 193.588 € 170.371 €
Cost anual 6.158 € 8.861 € 9530€ | 11.855€ | 14.748€ | 17.059€ | 18347€ | 19.733€ | 21.223€ | 26402€ | 32.844€ | 35324€ | 37.991€ | 47.262€ | 50.830€
Operacié | manteniment 750 € 850 € 871 ¢€ 939 € 1.012 € 1.064 € 1.091 € 1.119 € 1.147 € 1.236 € 1.332 € 1.366 € 1.401 € 1.510 € 1.548 €

TOTAL:| 193.588 € | 200.496 € | 243.045€ | 253.446 € | 289.323€ | 333.497 € | 368.520€ | 558.329 € | 579.181 € | 601.550€ | 678.942€ | 774.620€ | 811.310€ | 850.701€ | 987.185€ [1.039.563 €

|SISTEMA 2: GEOTERMICA + FOTOVOLTAICA

Instal-lacié 193.588 € 170.371 €
Fotovoltaica 12.000 € 19.301 €
Cost anual 4,574 € 6.582 € 7.079 € 8.807 € 10.956 € 12.673 € 13.630 € 14.659 € 15.765 € 19.613 € 24.399 € 26.241 € 28.222 € 35.109 € 37.760 €
Operacié i manteniment 863 € 977 € 1.002 € 1.080 € 1.164 € 1.224 € 1.255 € 1.286 € 1.319 € 1.422 € 1.532 € 1.571 € 1.611 € 1.736 € 1.780 €

TOTAL:| 205.588 € | 211.025€ | 244.280€ | 252.361€ | 280.131€ | 314.152€ | 341.025€ | 526.280€ | 542.226 € | 559.310€ [ 618.274€ | 690.936€ | 738.049€ | 767.882€ | 871.069 € [ 910.609 €

COMPARATIVA GEOTERMICA versus GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA; CANVI EQUIPS ALS 15 ANYS; CANVI FOTOVOLTAICA ALS 25 ANYS
Any 1 6 7 10 13 15 16 17 18 21 24 25 26 29 30
["ESTALVI" | -12.000€ | -10529€ | -1.234€ | 1.085€ | 9.192€ | 19.345€ | 27.495€ | 32.049€ | 36.955€ | 42.240€ | 60.668€ | 83.683€ | 73.260€ | 82.819€ | 116.116 € | 128.954 € |
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CAS 3 - HOTEL***

DADES

Terciari privat

3.500 m?

100 habitacions

24h/dia 7 dies/setmana

A.C.S. + Climatitzacié

SISTEMA 1:
- Aerotérmica d’alta eficiéncia amb
recuperacié de calor

SISTEMA 2:
- Geotérmica d’'alta eficiencia amb recuperacié
de calor
- 10 sondes geotérmiques de 100 ml

Sistema de recolzament d’energia eléctrica amb
produccié fotovoltaica del 25%:

- SISTEMA 1: 8.000W

- SISTEMA 2: 8.000W

Grup de Treball

-} de Geotérmia
=/ Claster de I'Energia
Eficient de Catalunya

SISTEMA 1: AEROTERMICA

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

SISTEMA 2: GEOTERMICA
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SISTEMA 1: aerotéermica

=

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CAS 3 — HOTEL***

EQUIPS SENSE FOTOVOLTAICA AMB FOTOVOLTAICA

Bomba de calor 54.149,0 € 54.149,0 €

Fotovoltaica 8.000 W - 12.000,0 €
[ TOTAL INVERSIO INICIAL 54.149,0 € 66.149,0 €|

[ OPERACIO | MANTENIMENT ANUAL

1.000,0 €/any

1.150,0 €/any |

9.526,8 €/any

7.943,4 €/any |

W\
Sy
T 4 [COST ANUAL
2
DEMANDA TERMICA RENDIMENT EQUIPS CONSUMS FOTOVOLTAICA
A.CSS. Calor Fred COPACS  COP gEr | Energiaterm. | b ic Aportacié — Consum
recuperada fotovoltaica eléctric final
kWh kWh kWh KW/KW kWKW kW/KW kWh kWh kWh kWh

Gener 7.332 37.050 0 3,3 3,3 3,8 0 13.475 845 12.630

Febrer 6.563 27.075 0 3,3 3,3 3,8 0 10.213 923 9.290

Marg 7.019 19.950 802 3,5 3,5 3,7 802 7.657 1.210 6.447

Abril 6.542 9.975 802 3,7 3,7 3,6 802 4.489 1.170 3.319

Maig 6.394 1.425 4.809 4,0 4,0 3,6 4.809 2.087 1.300 787

Juny 5.794 0 12.825 4,0 4,0 3,5 5.794 3.699 1.280 2.419

Juliol 5.763 0 22.444 4,0 4,0 3,3 5.763 6.836 1.310 5.526

Agost 5.538 0 21.642 4,0 4,0 3,2 5.538 6.747 1.280 5.467

Setembre 5.489 0 13.627 4,0 4,0 3,4 5.489 3.967 1.120 2.847

Octubre 6.035 0 3.206 4,0 4,0 3,6 3.206 1.596 984 612

Novembre 6.428 15.675 0 3,5 3,5 3,7 0 6.287 840 5.447

Desembre 7.121 31.350 0 3,3 3,3 3,8 0 11.680 824 10.856

TOTAL 76.018 142.500 80.156 3,7 3,7 3,6 32.203 78.734 13.086 65.648

©®

Grup de Treball
de Geotérmia

Claster de I'Energia
Eficient de Catalunya

COSTOS SENSE FOTOVOL. COSTOS AMB FOTOVOLT.
TOTAL TOTAL
€ €
1.630,5 € 1.528,2 €
1.235,8 € 1.124,1 €
926,6 € 780,1 €
5432 € 401,6 €
252,5€ 95,2 €
447,6 € 292,7 €
8272€ 668,6 €
816,4 € 661,5€
480,0 € 344,5 €
193,1 € 741 €
760,7 € 659,1 €
1.413,3 € 1.313,6 €
9.526,8 € 7.943,4 €
| QUADRIFOLI
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SISTEMA 2: geotérmica

Rl

Wil 777

-

=

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CAS 3 — HOTEL***

EQUIPS SENSE FOTOVOLTAICA AMB FOTOVOLTAICA
Bomba de calor 52.210,0 € 52.210,0 €
Pous de geotérmica 31.905,0 € 31.905,0 €
Fotovoltaica 8.000 W - 12.000,0 €
[ TOTAL INVERSIO INICIAL 84.115,0 € 96.114,0 €|
[ OPERACIO | MANTENIMENT ANUAL 750,0 €/any 862,5 €/any |

[ COST ANUAL

6.089,3 €/any

4.525,6 €/any |

DEMANDA TERMICA RENDIMENT EQUIPS CONSUMS FOTOVOLTAICA
ACS. Calor Fred COPACS  COP gEr | Energiaterm. | b ic Aportacié Consum

recuperada fotovoltaica eléctric final

kWh kWh kWh KW/KW  KW/KW  KW/KW kWh kWh kWh kWh
Gener 7.332 37.050 0 4,6 4,6 8,0 0 9.691 845 8.846
Febrer 6.563 27.075 0 4,6 4,6 8,0 0 7.345 923 6.422
Marg 7.019 19.950 802 4,6 4,6 8,0 802 5.814 1.210 4.604
Abril 6.542 9.975 802 4,8 4,8 8,0 802 3.382 1.170 2.212
Maig 6.394 1.425 4.809 5,2 5,2 8,0 4.809 1.178 1.300 0
Juny 5.794 0 12.825 5,2 5,2 8,0 5.794 1.600 1.280 320
Juliol 5.763 0 22.444 5,2 5,2 8,0 5.763 2.799 1.310 1.489
Agost 5.538 0 21.642 5,2 5,2 8,0 5.538 2.699 1.280 1.419
Setembre 5.489 0 13.627 5,2 5,2 8,0 5.489 1.700 1.120 580
Octubre 6.035 0 3.206 5,2 5,2 8,0 3.206 943 984 0
Novembre 6.428 15.675 0 4,6 4,6 8,0 0 4.772 840 3.932
Desembre 7.121 31.350 0 4,6 4,6 8,0 0 8.401 824 7.577
TOTAL 76.018 142.500 80.156 4,9 4,9 8,0 32.203 50.325 13.086 37.402

©®

Grup de Treball
de Geotérmia

Claster de I'Energia
Eficient de Catalunya

COSTOS SENSE FOTOVOL. COSTOS AMB FOTOVOLT.
TOTAL TOTAL
€ €

1.172,7€ 1.070,4 €

888,8 € 7771 €

703,5 € 557,1 €

409,3 € 267,7 €

142,6 € 0,0€

193,5 € 38,7 €

338,7 € 180,2 €

326,6 € 171,7 €

205,6 € 70,1 €

114,1 € 0,0¢€

577,4 € 475,8 €

1.0165€ 916,8 €
6.089,3 € 4.525,6 €

| QUADRIFOLI
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

. . CAS 3 - HOTEL***
VIABILITAT 15 ANYS: AEROTERMICA versus GEOTERMICA

Any  INVERSIO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

[SISTEMA 1: AEROTERMICA

Equips | 54.149 €

Cost anual 9.527 € | 10.246€ | 11.020€ | 11.852€ | 12.746€ | 13.709€ | 14.744€ | 15.857€ | 17.054€ | 18.342€ | 19.727€ | 21.216€ | 22.818€ | 24.540€ | 26.393 €

Operacié i manteniment 1.000 € 1.025 € 1.051 € 1.078 € 1.105 € 1.133 € 1.162 € 1.191 € 1.221 € 1.252 € 1.284 € 1.316 € 1.350 € 1.384 € 1.419 €
TOTAL:| 54.149€ | 64.676€ | 75.947€ | 88.018€ [100.947 € |114.799€ |129.641 € [ 145546 € | 162.594 € | 180.870 € | 200.464 € [221.474€ |244.006 € |268.173 € [294.098 € | 321.910€

[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Pous geotérmica 31.905 €

Equips | 52.210 €

Cost anual 6.089 € 6.549 € 7.044 € 7.575 € 8.147 € 8.762 € 9.424 € 10.135 € 10.901 € 11.724 € 12.609 € 13.561 € 14.585 € 15.686 € 16.870 €

Operacié i manteniment 750 € 769 € 788 € 808 € 829 € 850 € 871 € 893 € 916 € 939 € 963 € 987 € 1.012 € 1.038 € 1.064 €

TOTAL:| 84.115€ | 90.954€ | 98.272€ | 106.104 € | 114.488€ [123.464€ |133.076 € |143.372€ | 154.400€ |166.217€ |178.880€ | 192.452 € [207.000 € | 222.596 € | 239.320€ |257.254 €

COMPARATIVA AEROTERMICA versus GEOTERMICA
Any 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
["ESTALVI" | -29.966€ | -26.279€ | -22.325€ [ -18.086 € | -13.541€ | -8.665€ | -3.436€ | 2175€ | 8.194€ | 14.653€ | 21.584€ | 29.022 € | 37.007 € | 45577 € | 54.778€ | 64.655¢€ |
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VIABILITAT 30 ANYS: AEROTERMICA versus GEOTERMICA

3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CAS 3 — HOTEL***

Any  INVERSIO 1 3 5 7 9 11 13 15 16 17 20 23 26 29 30
[SISTEMA 1: AEROTERMICA
Equips 54.149 € 72.877 €
Cost anual 9.527€ | 11.020€ | 12.746€ | 14.744€ | 17.054€ | 19.727€ | 22.818€ | 26.393€ | 28.386€ | 30.529€ | 37.979€ | 47.247€ | 58.777€ | 73.120€ | 78.641€
Operacié i manteniment 1.000 € 1.051 € 1.105 € 1.162 € 1.221 € 1.284 € 1.350 € 1.419 € 1.455 € 1.491 € 1.608 € 1.733 € 1.868 € 2.013 € 2.064 €
TOTAL:| 54.149€ | 64.676€ | 88.018€ | 114.799 € | 145546 € | 180.870 € | 221.474€ | 268.173€ | 321.910 € | 424.627 € | 456.648 € | 567.479 € | 704.573 € | 874.281 € |1.084.494€ |1.165.198 €
[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Pous geotérmica 31.905 €
Equips | 52.210€ 70.268 €
Cost anual 6.089 € 7.044 € 8.147 € 9.424€ | 10.901€ | 12.609€ | 14585€ | 16.870€ | 18.144€ | 19.514€ | 24.275€ | 30.199€ | 37.569€ | 46.737€ | 50.266 €
Operacié i manteniment 750 € 788 € 829 € 871 € 916 € 963 € 1.012 € 1.064 € 1.091 € 1.119 € 1.206 € 1.300 € 1.401 € 1.510 € 1.548 €
TOTAL:| 84.115€ | 90.954€ | 106.104 € | 123.464 € | 143.372€ | 166.217 € | 192.452 € | 222.596 € | 257.254 € | 346.757 € | 367.389 € | 438.751 € | 526.941 € | 636.021 € | 771.038 € | 822.852 €
COMPARATIVA AEROTERMICA versus GEOTERMICA; CANVI EQUIPS ALS 15 ANYS
Any 1 3 5 7 9 11 13 15 16 17 20 23 26 29 30
["ESTALVI" | -29.966€ | 26.279€ | -18.086€ | -8.665€ | 2.175€ | 14.653€ | 29.022€ | 45577€ | 64.655€ | 77.871€ | 89.259€ | 128.728¢€ | 177.632€ | 238.260€ | 313.456 € | 342.347 € |

@=—@ SISTEMA 1: aerotérmica

SISTEMA 2: geotérmica
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CAS 3 - HOTEL***

VIABILITAT 30 ANYS: GEOTERMICA versus GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

Any  INVERSIO 1 4 6 7 10 13 15 16 17 20 24 25 26 29 30
[SISTEMA 2: GEOTERMICA
Instal-lacié 84.115 € 70.268 €
Cost anual 6.089 € 7.575 € 8.762 € 9.424€ | 11.724€ | 14585€ | 16.870€ | 18.144€ | 19.514€ | 24275€ | 32.480€ | 34.932€ | 37.569€ | 46.737€ | 50.266 €
Operacié i manteniment 750 € 808 € 850 € 871 € 939 € 1.012 € 1.064 € 1.091 € 1.119 € 1.206 € 1.332 € 1.366 € 1.401 € 1.510 € 1.548 €
TOTAL:| 84.115€ | 90.954 € | 114.488 € | 133.076 € | 143.372€ | 178.880€ | 222.596 € | 257.254€ | 346.757 € | 367.389 € | 438.751 € | 560.753 € | 597.051 € | 636.021€ | 771.038€ | 822.852€
[SISTEMA 2: GEOTERMICA + FOTOVOLTAICA
Instal-lacié | 84.115 € 70.268 €
Fotovoltaica 12.000 € 19.301 €
Cost anual 4.526 € 5.630 € 6.512 € 7.004 € 8.713€ | 10.839€ | 12.538€ | 13.484€ | 14502€ | 18.041€ | 24.139€ | 25961€ | 27.921€ | 34735€ | 37.357€
Operacié i manteniment 863 € 930 € 977 € 1.002 € 1.080 € 1.164 € 1.224 € 1.255 € 1.286 € 1.387 € 1.532 € 1.571 € 1.611 € 1.736 € 1.780 €
TOTAL:| 96.115€ | 101.503 € | 119.956 € | 134.453 € | 142.459 € | 169.967 € | 203.662 € | 230.275€ | 315.281 € | 331.070€ | 385.542 € | 478.303 € | 525.136 € | 554.668 € | 656.810 € | 695.948 €
COMPARATIVA GEOTERMICA versus GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA; CANVI EQUIPS ALS 15 ANYS; CANVI FOTOVOLTAICA ALS 25 ANYS
Any 1 4 6 7 10 13 15 16 17 20 24 25 26 29 30
["ESTALVI" | -12.000€ | -10549€ | 5468€ | -1.377€ | 912¢€ 8.913€ | 18.934€ | 26979€ | 31.475€ | 36.319€ | 53.209€ | 82.450€ | 71.915€ | 81.352€ | 114.228€ | 126.904 € |
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3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA

CONCLUSIO - ESTALVI ECONOMIC ENTRE SISTEMES

CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR

//

ey

S

AMORTITZACIO / //
. ——

@—= SISTEMA 1: gas

O===0r SISTEMA 2: geotérmica

@ SISTEMA 2: geotérmica + fotovoltaica

Grup de Treball

-} de Geotermia
=/ Claster de I'Energia
Eficient de Catalunya

ESTALVI

36.476 €

28.670 €

TOTAL:
65.147 €

CAS 2 - OFICINES

ESTALVI

/ 779.737 €

/
/
// /’ 132.105 €

AMORTITZACIO  / _—
Pl TOTAL:
911.842 €
———
s w0 15 0 5

@—@ S|STEMA 1: aerotérmica

D=0+ SISTEMA 2: geotérmica

8= SISTEMA 2: geotérmica + fotovoltaica

CAS 3 - HOTEL ***

/
/.
s

AMORTITZACIO / //

=

5 10 15 20 25 30
@@ S|STEMA 1: aerotérmica

B0 SISTEMA 2: geotérmica

=0 SISTEMA 2: geotérmica + fotovoltaica

ESTALVI

342.347 €

130.055 €

TOTAL:
472.402 €

QUADRIFOLI

Enginyeria d'instal-lacions



] . 3 CASOS D’ESTUDI DE RENDIBILITAT DE LA GEOTERMICA HIBRIDADA AMB FOTOVOLTAICA
CONCLUSIO - PETJADA ECOLOGICA ENTRE SISTEMES

CAS 1 - HABITATGE UNIFAMILIAR CAS 2 - OFICINES CAS 3 - HOTEL ***
kg CO2/kWh final kg CO2/kWh final kg CO2/kWh final
4.500 45.000 30.000
4.000 40.000
25.000 -
3.500 35.000
3.000 30.000 20.000 -
2.500 25.000
15.000 -
2.000 20.000
1.500 15.000 10.000 -
1.000 10.000
5.000
500 5.000
0 0 0 -
@===@: SISTEMA 1: gas @—@ SISTEMA 1: aerotérmica @@ SISTEMA 1: aerotérmica
=0~ SISTEMA 2: geotérmica D=0~ SISTEMA 2: geotérmica @0 SISTEMA 2: geotérmica
@@ SISTEMA 2: geotermica + fotovoltaica == SISTEMA 2: geotermica + fotovoltaica @ SISTEMA 2: geotérmica + fotovoltaica

Grup de Treball

) de Geotérmia QUADRIFOL'

+/ Clister deIEnergia Enginyeria d'instal-lacions
Eficient de Catalunya




