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INSTAL-LACIO GEOTERMICA AMB CAPTACIO
FOTOVOLTAICA | ACUMULACIO EN BATERIES
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1. ESTRUCTURA DE CONSUMS DEL SECTOR RESIDENCIAL A
ESPANYA

Estructura de consum total segons servei Geotermia
Calefaccié 47,0% ACS 18,9%
ACS 18,9% Calefaccio 47,0%
Cuina 7.4% Refrigeracio 0,8%
Refrigeracio 0,8% Total 66,7%
Iluminacio 4.1%

Electrodomeéstics 19,4%

Stanby 2,3%

Font: IDAE i Eurostat
“Consumos del Sector Residencial en Espana. Resumen de Informacion Basica”
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2. PRINCIPI DE FUNCIONAMENT D'UNA BOMBA
DE CALOR GEOTERMICA

1. COMPRESSOR: Augment de temperatura i pressio.

2.CONDENSADOR: Intercanvi de energia.
Canvi d'estat de gas a liquid.

3. VALVULA D’EXPANSIO: Baixada pressio i temperatura.

4. EVAPORADOR: Intercanvi d’energia.
Canvi d’estat de liquid a gas.
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3. CAS D’ESTUDI

Ubicacio: Sant Julia de Vilatorta (Osona)

Bomba de calor geotermica: NIBE F1155 de 6 kW
Usos: ACS, calefaccio i refrigeracio

Superficie: 160 m?

Instal-lacio solar fotovoltaica: 4,8kWpic

Bateria Sonnen: 8 kW

Instal-lacio realitzada per: Anvic
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4. INSTAL-LACIO TERMICA
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F1155-6  F1155-12 F1155-16

41 . NlBE F1 1 55 6 kW Dades de poténcia segons EN 14511
oNIBE .
— Calefaccio
Capacitat (kW) 1,5-6 3-12 4-16
0°C /35°C nominal
COP T o472 7 487 T 485
0°C /45°C nominal
COP " 361 375 377
10°C /35°C nominal
COP " 649 612 611
10°C /45°C nominal
COP T 479 T 459 T AT2
Refrigeracio
EER a 35/10°C " 552 515 510
— SCOP segon FN 14825
SCOP clima calid, 35°C / 55°C 52/40 53/42 51/40
— Dimencions
Alt/ ample / Fons (mm) 1500/600/ 620

Classificacio energética 35°C/35°C  At+++/A+++ A+++/A+++ A+++/A+++
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4.3 ACUMULACIO | EMISSIO

Acumulacio:
ACS: 400 litres
Inércia: 500 litres

Emissors:
Terra radiant: calefaccio i refrigeracid
Fancoils: Refrigeracio
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4.4. CAPTACIO

Sistema de captacid: vertical tancada
NUmero de pous: 2

Profunditat: 80 metres

Realtziats per: Quali Geotérmia
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4.4. CAPTACIO

La part més baixa de la denominada “capa geotérmica proxima a la superficie” alberga una font de calor que presenta
temperatura gairebé constant i amb disponibilitat tot I'any.

La bomba de calor capta I'energia solar emmagatzemada a través d’'un col-lector vertical.

La profunditat de perforacié pot oscil-lar entre 50 i 150 metres, segons la mida de la bomba de calor seleccionada i de la
normativa local sobre edificacio.

Aquest tipus de sistemes és adequat per tot tipus d’edificis, ja siguin grans o petits, publics o privats. Requereixen poc espai i es
poden perforar inclus en els jardins més petits.

Avantatges:
- Sense influéncia estacional
Espai reduit
Rendiment energetic constant
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5. CONSUM ELECTRIC | PRODUCCIO TERMICA (1 any)

Consum (KWhe) Rendiment (%) Generat (kWht) Energ. gratuita(kWht) Cost (€) Estalvi (€)

ACS
Vall 809,02 5,20 4.206,90 3.397,88 84,37 354,37 Preu comercialitzadora (€kW)
Punta 202,25 5,20 1.051,73 849,47 41,42 173,95 vall 0,082
Calefaccié Punta 0,161
Vall 685,94 5,52 3786,41 3100,46 71,54 323,36 Impost eléctric 5,11269%
Punta 228,65 5,52 1262,14 1033 49 46,82 21163 VA 21%
Refrigeraci6 Preu final Vall (€/kW) 0,10
Val 960,32 3,88 3.721,24 2.760,92 100,15 og704  —reuinalpunta (1) 0
Punta 640,21 3,88 2.480,83 1.840,61 131,10 376,90

Total 3.526,40 16.509,24 12.982,84 475,40 1.728,15
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5.1. COMPARATIVA RESPECTE GAS NATURAL | BIOMASSA

ACS
Demanda (kWht) Rendiment(%) Consum (kWh)  Cost(€)  Emissions (kg CO2/any)
Geotérmia 5.258,63 3,88 1.357,07 125,79 435,62
Gas Natural 0.258,63 0,90 0.842,92 404,90 1.051,73
Biomassa 5.258,63 0,90 5.842,92 318,85 0,00
Calefaccié
Demanda (kWht) Rendiment(%) Consum (kWh)  Cost(€) Emissions (kg CO2/any)
Geotérmia 0.048,54 9,52 914,59 118,36 293,58
Gas Natural 5.048,54 0,90 5.609,49 388,72 1.009,71
Biomassa 0.048,54 0,90 5.609,49 306,12 0,00
Preu (€/kWh) Emissions (kg/kWh)
Electricitat Vall 0,10 0,321
Electricitat Punta 0,20 0,321
Gas Natural 0,0692967 0,18
Biomassa 0,054571 0*

*Biomassa pura
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ACS + Calefaccio
Geotérmia Gas Natural Biomassa
Cost (€) 24415 793,61 624,97
Emissions CO2 (kg CO2/any) 729,20 2.061,43 0,00
Estalvi de la geotermia (€) 549,46 380,82

2.500,00

2.000,00
1.500,00
1.000,00
N . .
- ]

Geotérmia Gas Natural Biomassa

m Cost (€) mEmissions CO2 (kg CO2/any)
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6. ADAPTABILITAT

- 3 programacions horaries per calefaccio

- 2 programacions horaries per refrigeracid

- 2 programacions horaries per ACS

- Entra des de relé per augmentar la temperatura de consigna.
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7. INTEGRACIO

< w7 N - N\

src| / — |—

\Webalt NIBE M8 TELLUS



JORNADES TECNIQUES “GeoEnergia a Catalunya”. Nim. 01

Sistemes d’autoconsum d’alta eficiencia en el marc de la Transicio Energética i el Canvi Climatic
Instal:-lacions hibrides: Energia solar Fotovoltaica/Termica + Energia Geotermica

29 de novembre de 2019, a I'lCGC

8. INSTAL-LACIO ELECTRICA
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ACUMULACIO

espaizero
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SONNEN, MOLT MES QUE NOMES UNES BATERIES

Un habitatge sense FV te un 100% de cost energétic

Un amb FV pot reduir-lo entre el 20 i el 25%

Un habitatge amb FV i bateries pot estalviar entre el 65 i el 85%

Morning: Midday: Evening:
minimal energy highest energy low energy
production, high production, low production, high
energy need. energy need. energy need.
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EXEMPLE 1- MONITORITZACIO

< 27.10.2019 > X < 28.10.2019 > X

4%
I

W Charge Production W Consumption m— SOC [%]
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EXEMPLE 1- HISTORICS (1 any)

< 2019 > , '
31. d'octubre 2018 - 30. d'octubre 2019 01. d'octubre - 30. d'octubre
Produced Charged
(o)
0,
Consume d Grid purchase 54 /O 64 /O
7389.8 Wh 3263 kwh
46 % ’ 0%
Discharged Grid feed-in Grid purchase Grid purchase
1,695 1 1,617.8 1
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EXEMPLE 2 - AUTOCONSUM | AUTARQUIA (1,5 anys)

J Day H Week H Month H Year |
- Q sonnenBatterie 50090

Self consumption ]
3500 100 6%
3000
80
2500
;;j 2000 | | &0 §
§ 1500 | ! ‘ 2 Production
o 40
} | | 3499.89 kWh
1000 : i ? ’ ‘
; J” ’ ‘ r \ ‘ L : 1 | 20
500 ‘ i ‘ ¢ 18 H 1| {
Bl ':‘."-":r WY AP A . | VHIJl
o | | el ‘ 0
May '18 Jul"18 Sep'18 Nov '18 Jan'19 L L
Feed-in Additional purchase
[ charge M consumption PV production M discharge — SOC 5.4% 14,1%
‘ << 1Year H < 1 Month H < 1 Week H Today || 1 Week > H 1 Month > || 1Year >> |
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EXEMPLE 2 - BLOCS DE CONSUMS AUTOMATITZATS

a . sonnen Batterie 50090

1 - Previsié de consum (e-Moto)

2 - Control horari (Acumulador)

3 - Control de carga (e-Moto)

4 - Control de carga (e-Moto)

5 - Control horari (Bomba filtratge piscina)
6 — Control excedents FV (Acumulador)
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EXEMPLE 2 - REDUCCIO DE LA POTENCIA CONTRACTADA

Poténcia contractada: 8,8
kW

Poténcia contractada actual
4 kKW
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EXEMPLE 3 - bungalow pilot amb FV + Geotermia + equip sonnen
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Energia amb noms i cognoms (https://globe.sonnen.de/)
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Gracies per la vostra atencio!
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