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1. INTRODUCCIO

En aquest butlleti es presenta un resum del que ha estat la temporada hivernal
1995/96 des del punt de vista de I’evolucio de les condicions nivometeorologi-
ques, de I'’estat del mantell nival i de I'activitat d’allaus al Pirineu de Catalunya.

Les dades nivometeorologiques diaries, la informacié de I'estat del mantell
nival, sondeigs i perfils estratigrafics i I’observacio d’allaus, han estat recollits
pels membres de la xarxa d’observadors de dades nivometeoroldgiques i
d’allaus de I'lnstitut Cartografic de Catalunya (figura 1). La xarxa és integrada
per estacions d’esqui alpi i de fons, guardes forestals i guardes de Reserves de
Caca del Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de
Catalunya i guardes de refugis. S’ha disposat, també, dels registres de les esta-
cions d’esqui andorranes i s’han tingut en consideracié les dades meteorologi-
ques de referéncia dels observatoris de la xarxa de I'Instituto Nacional de
Meteorologia (INM).

La informacié sobre I'activitat d’allaus prové de les observacions de la xarxa
nivometeorologica i de les "fitxes-enquesta” rebudes de totes aquelles persones
que han estat testimonis de caigudes d’allaus, o bé n’han localitzat les restes.

La descripci6 de les situacions meteorologiques es basa en I'analisi dels mapes
sinoptics del Boletin Meteoroldgico Diario de I'INM. Els mapes sinoptics han
estat redibuixats a partir de I’original.

Finalment, volem agrair I’esfor¢c de tots els observadors i col-laboradors de la
xarxa nivometeorologica, aixi com al Govern i a les estacions d’esqui andorra-
nes, que amb la seva tasca diaria han permes la realitzacié d’aquest butlleti.
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2. SINTESI DE L’EVOLUCIO NIVOMETEOROLOGICA

A partir del dia 10 de novembre de 1995 s’enregistraren les primeres nevades
destacables de la temporada, seguides de temperatures baixes que permeten
la produccié de neu de forma artificial a diverses estacions d’esqui. A final de
novembre, un seguit de situacions depressionaries van produir noves nevades,
més abundoses al Pirineu oriental i al vessant sud del Pirineu occidental.
Gracies a aquestes nevades, el primer cap de setmana de desembre va ser
possible I'obertura d’algunes estacions d’esqui.

El mes de desembre de 1995 es va caracteritzar per una primera quinzena amb
un predomini de situacions depressionaries (nevades moderades i fortes el dia 3
a I’Aran, nord del Pallars Sobira i d’Andorra) i d’adveccions del sud i de I’est
amb precipitacions molt intenses al vessant sud del Pirineu i al Prepirineu, espe-
cialment els dies 15 i 16. Durant la segona quinzena, després d’un paréntesi de
temps estable i anticiclonic, la circulacio atmosferica sobre el Pirineu prengué
un caracter marcadament zonal, amb vents forts de I'oest i pas continuat de sis-
temes frontals des del dia 22 fins a final d’any (figura 2). Aixi, durant les festivi-
tats de Nadal es produiren nevades febles a I’Aran, nord del Pallars Sobira i
d’Andorra i moderades a I'Alta Ribagorga.

El mes de desembre va destacar per ser molt nivés al Pirineu oriental i vessant
sud del Pirineu occidental, i plujés al Prepirineu, ja que la cota de neu durant les
precipitacions més intenses se situava a cotes altes. En aquests sectors, es van
duplicar els totals mensuals de precipitacié (Boi-Taull, 238 mm; Portainé, 150
mm; vall de Nuria, 231 mm) i localment es triplicaren (la Molina, 262 mm). A
I’Aran i nord del Pallars les precipitacions van ser les normals per I’época
(Ordino-Arcalis, 112 mm; Vaqueira, 86 mm; Llavorsi, 66 mm).

Pel que fa a les temperatures, I’abséncia d’adveccions septentrionals va propi-

. .
+008-mb

1-012-mb
1-016-mb Figura 2. Mapa del temps en superficie del dia 25 de desem-

bre de 1995 a les 12 h (TMG).




2. Sintesi de I’evolucié nivometeorologica

ciar un desembre calid a tot el Pirineu de Catalunya i Andorra. En general, les
temperatures d’aquest mes van superar en 1°C les mitjanes corresponents.

El mes de gener de 1996 es va caracteritzar pel gran nombre de situacions
nivoses que es registraren, en molts indrets amb més de 15 dies amb precipita-
cid. Aixo va permetre que els gruixos de neu a Boi-Tallll, juntament amb d’altres
del Sistema Central de la peninsula Ibérica, fossin records de I’hivern a tot
Europa. A I'inici de la primera quinzena del mes es va mantenir la circulacio
atmosférica de I'oest amb precipitacions generalitzades, intermitents i
d’intensitat feble, augmentant a moderada en formar-se una petita depressio
sobre Catalunya. Les temperatures van ser suaus. Des del dia 15 fins al 19 un
anticiclod centrat a I’Europa oriental va afectar la peninsula Ibérica amb una falca
anticiclonica. Aixo va permetre una estabilitzacié del temps i un descens de les
temperatures minimes (figura 3). Posteriorment, el Pirineu es va mantenir afectat
pel sector davanter d’una depressio situada a I'oest de la peninsula Ibérica amb
fluxos de I'est i del sud. S’enregistraren nevades fortes al conjunt del Pirineu.

El mes de gener de 1996 va tenir un caracter extraordinariament nivés al Pirineu
de Catalunya. Els totals mensuals foren entre 4 i 7 cops superiors a les mitjanes
(la Molina, 347 mm; Boi-Tadll, 277 mm; Vallter 2000, 252 mm), mentre que al
sector nord del Pirineu occidental els valors quasi es dupliquen. L’anomal com-
portament d’aquest mes de gener pren més importancia si es té en compte que,
climaticament, és un dels mesos més secs de I'hivern i de I’'any al Pirineu de
Catalunya (a excepcié de I’'Aran).

Pel que fa a les temperatures, el mes de gener va ser calid al conjunt del Pirineu,
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2. Sintesi de I’evolucié nivometeorologica

tot i que al sector oriental pot qualificar-se com a normal.

El febrer de 1996 va mostrar un predomini de fluxos septentrionals, especial-
ment del nord-oest, que d’una banda caracteritzaren el mes com a fred, i d’'una
altra van afavorir el Pirineu occidental amb nevades. Durant la primera desena
de febrer es va mantenir la situacié depressionaria de finals de gener, primer
amb vents fluixos de 'est i després amb vents molt forts i, fins i tot, huracanats
del nord-oest els dies 6, 7 i 8, acompanyats de nevades fortes al Pirineu occi-
dental. El flux de vents del nord-oest es manteni sobre el Pirineu amb régim
anticiclonic i gira posteriorment al nord i nord-est amb forta intensitat els dies 15
i 16, fins que el 18 una onada d’aire polar continental es va abatre sobre el
Pirineu (figura 4). S’enregistraren els valors térmics més baixos de tot I’hivern
amb minimes absolutes de -15°C a -17°C a 2 000 m els dies 21 i 22 de febrer.
Després d’un breu periode anticiclonic, un talveg creua la peninsula Ibérica el
dia 26 amb nevades febles a bona part del Pirineu.

Al llarg del febrer es va mantenir la tendéncia de nevades superiors a les habi-
tuals, perd Unicament al Pirineu occidental, ja que al Pirineu oriental han estat
minses, per sota de les mitjanes.

Pel que fa a les temperatures, el mes va resultar fred sense excepcio a tot el
Pirineu, i fins i tot molt fred en alguns punts del Prepirineu, amb temperatures
mitjanes de fins a 2°C inferiors a les mitjanes climatiques.

El marc de 1996 es va caracteritzar per la diversitat de situacions atmosféri-

Figura 4. Topografia de la superficie de 700 hPa
(uns 3 000 m d’altitud) del dia 21 de
febrer de 1996 a les 12 h (TMG).

11



2. Sintesi de I’evolucié nivometeorologica

ques, si bé va continuar I"'abséencia de situacions anticloniques estacionaries, fet
caracteristic de I’hivern 1995/96. La primera desena de marg va comencar amb
una adveccié del nord (figura 5) que va anar derivant en adveccié del nord-est,
fins a establir-se una adveccio persistent de I’'est sobre Catalunya i Andorra des
del dia 6 a I’'11. A les capes mitjanes de la troposfera la preséncia d’aire fred va
possibilitar algunes nevades de caracter moderat al Pirineu oriental. Al llarg de
la segona desena es van enregistrar successives situacions depressionaries
sobre la peninsula Ibérica, amb nevades generalitzades al Pirineu els dies 14 i
15. L'ultima desena de marg va comencgar amb vents del sud i de I'oest impul-
sats per una depressié situada enfront de Portugal que van provocar algunes
precipitacions de caracter entre feble i moderat. El mes finalitza sota el domini
de situacions poc definides perd amb condicions de certa inestabilitat a les
capes mitjanes de la troposfera; aixi es van produir precipitacions amb caire dis-
pers el dia 31.

El mar¢ d’aquest any es pot qualificar, en general, com a sec i, fins i tot, molt sec
al Pallars Sobira, Alt Urgell i a la Cerdanya, ja que en molts indrets d’aquestes
comarques els totals de precipitacié no van arribar ni a la tercera part dels
valors normals. Les precipitacions Unicament van assolir valors propers als nor-
mals a I’extrem occidental del Pirineu de Catalunya.

Les temperatures mitjanes foren entre normals i un xic fredes arreu del Pirineu,
a causa dels valors plenament hivernals que es van enregistrar fins el dia 20.

L’abril de 1996 es va iniciar amb el pas d’una depressio sobre la peninsula

Figura 5. Mapa del temps en superficie del dia
1 de marg de 1996 a les 12 h (TMG).
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2. Sintesi de I’evolucié nivometeorologica

Ibérica que va provocar un fort corrent de vents del nord-est fins el dia 6.
Progressivament es configura un cinturé d’altes pressions des de les Agores
fins a Escandinavia, que abracava la peninsula Ibérica fins el dia 15. El dia
seglent un front fred creua els Pirineus i va produir alguna nevada, més impor-
tant al Pirineu occidental (figura 6). Posteriorment, un anticiclé se centra sobre la
peninsula. A partir del dia 19 es va generar una adveccio del sud sobre la meitat
est peninsular, prévia al pas d’un front atlantic que va donar lloc a alguns xafecs
al Pirineu el dia 22. Fins a final de mes, I'atmosfera es manteni inestable, espe-
cialment a partir del dia 26 en qué es produiren precipitacions febles a tot el
Pirineu.

Respecte a les precipitacions, aquestes foren les normals per I'época i es con-
centraren, principalment, a la segona quinzena del mes.

El mes d’abril va tenir un caracter térmic una mica dispar del conjunt del Pirineu
de Catalunya i Andorrra. Aixi, va resultar calid al Pirineu oriental i fred en alguns
punts del Pirineu occidental i del Prepirineu.

Figura 6. Mapa del temps en superficie del dia
16 d’abril de 1996 a les 12 h (TMG).
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3. COMPORTAMENT DE LA PRECIPITACIO | DE LA TEMPERATURA

Figura 7. Pocs hiverns el Prepirineu ha estat tan afavorit per les nevades com el de la temporada
1995/96. Vista del Pedraforca des de Tuixén, el 16-2-96. (foto: P Oller)

La temporada hivernal 1995/96 va ser, sense excepcio, més nivosa del que és
habitual a tot el Pirineu de Catalunya, Andorra i Prepirineu (figura 7). De desem-
bre de 1995 a marc de 1996 es totalitzaren quantitats de precipitacié que en
alguns casos dupliquen i, fins i tot, tripliquen les mitjanes calculades en un peri-
ode de 30 anys. Aixi, entre d’altres quantitats, a Boi-Tallll es mesuraren 876 mm,
a la Molina 679 mm i a Vaqueira-Beret 541 mm (figura 8).

Les anomalies positives en la desviacié dels totals de precipitacioé de la tempo-
rada 1995/96 respecte a la mitjana foren més acusades al Pirineu oriental i al
vessant sud del Pirineu occidental (figura 9). Aquest fet és causat per certs epi-
sodis de precipitacié amb adveccions del sud-oest i de llevant, que afavoriren
les precipitacions en aquests sectors, mentre que el vessant nord del Pirineu en
resta marginat.

Per aquest motiu, tot i que a I’Aran la temporada fou més nivosa del que és
habitual, no es superaren les quantitats enregistrades durant la temporada
1993/94. Per contra, al Pirineu oriental la temporada 1995/96 si que va ser la
més nivosa, com a minim, del periode 1985/86-1995/96 (taula 1).

Altres diferéncies entre el vessant sud i el vessant nord del Pirineu poden apre-
ciar-se en la distribucié mensual de la precipitacié. El mes de gener va ser el
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3. Comportament de la precipitacio i de la temperatura

PRECIPITACIO (mm)

Figura 8.

Figura 9.
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3. Comportament de la precipitacio i de la temperatura

Vall de Nuria (1 967 m)

Dades

nivologiques 1985/86 1986/87 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92 1992/93 1993/94 1994/95 1995/96
Gruix total

de neu recent (cm) 419 262 179 163 104 310 412 333 272 190 429
Gruix maxim

anual (cm) 135 72 50 50 29 80 155 78 62 37 170

Taula 1. Evolucié dels gruixos de neu recent i dels gruixos maxims per temporada a vall de Nuria
(Ripollés) durant els darrers 11 anys. En cursiva els valors minims i en negreta els maxims.

NEU RECENT (cm)

Figura 10. Distribucié mensual dels gruixos de neu recent, en cm, a diversos indrets del Pirineu. Al
vessant sud (vall de Nuria, 1 967 m i Portainé, 1 900 m) les nevades més importants es
produiren al gener, mentre que al vessant nord (Vaquéira-Beret, 1 800 m i Ordino-Arcalis,
2 100 m) el febrer fou més nivos.

17



3. Comportament de la precipitacio i de la temperatura

més nivos al vessant sud (Alta Ribagorca, Pallars Jussa, sud del Pallars Sobira,
Cerdanya, Ripollés, Bergueda), a causa de les adveccions del sud-oest i de lle-
vant que s’enregistraren en aquest periode. Al vessant nord del Pirineu (Aran i
nord del Pallars Sobira) el mes més nivos fou el febrer, en concentrar-se en
aquest periode algunes de les escasses adveccions del nord i nord-oest de la
temporada (figura 10).

Pel que fa a les temperatures, I’hivern de 1995/96 fou normal a gran part del
Pirineu de Catalunya. Unicament en alguns punts del Pirineu occidental la tem-
porada va ser una mica més freda del que és habitual, atés que la temperatura
mitjana del periode compres entre desembre i abril va ser de I'ordre de fins a
1°C per sota de la mitjana. La primera meitat de I'hivern, desembre i gener, va
ser calida mentre que febrer i marc resultaren freds, en termes generals; abril
mostra un caracter termic variable d’uns sectors a uns altres.

18



4. EPISODIS NIVOMETEOROLOGICS SIGNIFICATIUS

Durant la temporada hivernal 1995/96 cal remarcar el gran nombre d’episodis
de nevades. En alguns d’ells les precipitacions foren de caracter fort i es desta-
caren els episodis del 22-24 de gener i del 5-7 de febrer de 1996. Hi va haver un
predomini de situacions atmosfériques desencadenants de nevades al vessant
sud del Pirineu i al Pirineu oriental, com a resultat d’una circulacié atmosférica
poc habitual en els hiverns precedents. Per contra, només un 13% dels episo-
dis de nevada foren deguts a adveccions del nord-oest, principal situacié que
origina nevades al Pirineu occidental.

Primer episodi: 25-26 de novembre de 1995

El dia 25 de novembre una depressié atlantica centrada sobre les illes
Britaniques estenia un talveg molt ben marcat sobre la peninsula Ibérica. En
superficie, un front fred es trobava a punt de creuar els Pirineus (figures 11 12).
Al seu davant els vents eren del sud. En aquestes condicions, les nevades més
quantioses es produiren al vessant sud del Pirineu, en ser el sector a sobrevent
de la pertorbacié. El nucli amb major precipitacié se situa al nord del Bergueda i
es recolliren 40 cm a la Molina (2 500 m) i 32 cm al Port del Comte, com a quan-
titats més destacables (figura 13). Per primer cop durant la temporada va ser
necessari I’'Us de cadenes en alguns ports de muntanya (collada de Toses i coll
de Pal). Al final de I’episodi la cota de neu va baixar fins als 900 m.

Figura 11. Mapa del temps en superficie del dia Figura 12. Topografia de la superficie de 500 hPa
25 de novembre de 1995 a les 12 h (uns 5 500 m d’altitud) del dia 25 de
(TMG). novembre de 1995 a les 12 h (TMG).
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Figura 13. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 25 i 26 de
novembre de 1995.
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Segon episodi: 3-4 de desembre de 1995

El dia 2 de desembre un front fred s’anava aproximant per I’Atlantic. En creuar
els Pirineus es va reactivar en coincidir amb una bossa d’aire fred existent a les
capes mitjanes de la troposfera (figures 14 i 15). El dia 3 les precipitacions van
ser fortes al Pirineu occidental, especialment al vessant nord. Van destacar els
90 cm de Vaquéira-Beret (2 500 m) i quantitats properes enregistrades al nord
del Pallars Sobira (figura 16). El fet de coincidir aquestes nevades amb un cap
de setmana va provocar que diversos excursionistes quedessin aillats en els
refugis de Saboredo, Certascan i Ventosa i Calvell. Com a conseqiliéncia de
I’activitat d’allaus derivada de les fortes nevades van produir-se dos accidents
amb un desgraciat balan¢ de tres persones mortes, una al sector de Baborte
(Pallars Sobira) i dues a les proximitats del port de Rat, en territori frances molt
a prop de la frontera andorrana.

Figura 14. Mapa del temps en superficie del dia Figura 15. Topografia de la superficie de 500 hPa
4 de desembre de 1995 ales 12 h (uns 5 500 m d’altitud) del dia 4 de
(TMG). desembre de 1995 a les 12 h (TMG).
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Figura 16. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 3 i 4 de
desembre de 1995.
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Tercer episodi: 7-10 de desembre de 1995

Durant aquestes dates s’enregistraren nevades moderades i persistents al
Pirineu oriental, especialment al sector Ter-Freser, i al vessant sud del Pirineu
occidental. La situacié atmosferica causant d’aquest episodi és poc evident en
superficie. El dia 8, jornada en qué s’enregistren les precipitacions més impor-
tants, va apareixer un feble anticiclo en superficie sobre el nord de la peninsula i
un front fred estacionari sobre el llevant peninsular. En algada, les condicions
d’inestabilitat eren més acusades (figures 17 i 18). Les precipitacions foren local-
ment fortes el dia 8 amb quantitats de 39 cm a la vall de Nuria i 30 cm a Portainé
i Boi-Taull (figura 19). Els dies 8 i 9 diverses estacions d’esqui del Ripollés i de la
Cerdanya varen tancar els accessos per carretera per I’excés de neu.

Figura 17. Mapa del temps en superficie del dia Figura 18. Topografia de la superficie de 500 hPa
8 de desembre de 1995 ales 12 h (uns 5 500 m d’altitud) del dia 8 de
(TMG). desembre de 1995 a les 12 h (TMG).
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Figura 19. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 7 i 9 de
desembre de 1995.
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Quart episodi: 15-17 de desembre de 1995

Durant aquest episodi es produiren precipitacions fortes al Pirineu oriental,
especialment, i al vessant sud del Pirineu occidental, com a resultat d’una situa-
ci6 de baixa centrada sobre la peninsula Ibérica. A les capes mitjanes i altes de
la troposfera els vents sén del sud i en superficie adopten component est (figu-
res 20 i 21). A la cota 2 500 m de Vaqueira-Beret s’enregistraren cops de vent
del sud-oest superiors als 90 km/h. La cota de neu se situa inicialment el dia 15
al voltant dels 800 m i, pel pas d’un front calid, puja fins a 2 200 m al Pirineu
oriental i a 2 000 m a I’occidental el dia 16. Com a totals recollits en 24 h sobre-
surten les quantitats de 96 mm a la Molina el dia 16, 61 mm a Boi-Taluill el dia 15,
i 60 mm a la vall de Nuria el dia 16. Durant tot I'episodi s’acumularen 150 cm de
neu recent a la cota 2 300 m de Vallter 2000 (figura 22).

Figura 20. Mapa del temps en superficie del dia Figura 21. Topografia de la superficie de 500 hPa
15 de desembre de 1995 a les 12 h (uns 5 500 m d’altitud) del dia 15 de
(TMG). desembre de 1995 a les 12 h (TMG).
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Figura 22. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 200 m entre els dies 15 i 16 de
desembre de 1995.
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Cinqueé episodi: 22-27 de desembre de 1995

Aquest episodi correspon a una adveccio de 'oest o zonal amb pas continuat
de parelles de fronts (figures 23 i 24). Va ser una situacié poc freqlent durant la
temporada 1995/96. Les precipitacions van ser moderades al Pirineu occidental
i febles a I'oriental. La cota de neu oscil-lava notablement a mesura que se suc-
ceien els fronts calids i els freds i s’enregistra precipitacié en forma de pluja,
puntualment, per sobre dels 2 200 m. Cal esmentar els 94 cm de neu recent
acumulats a Boi-Talll durant tot I'episodi (figura 25).
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Figura 23. Mapa del temps en superficie del dia Figura 24. Topografia de la superficie de 500 hPa
22 de desembre de 1995 ales 12 h (uns 5 500 m d’altitud) del dia 22 de
(TMG). desembre de 1995 a les 12 h (TMG).
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Figura 25. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 200 m entre els dies 22 i 27 de
desembre de 1995.
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Sise episodi: 5-13 de gener de 1996

A partir del dia 5, una profunda depressi¢ situada a I'oest d’Irlanda envia una
serie de fronts sobre la peninsula Iberica. El dia 9, un front fred creua el
Principat acompanyat d’un marcat talveg en algada (figures 26 i 27). En el sec-
tor davanter de la pertorbaci6 els vents van bufar molt forts de component sud
(cops de 80 km/h a Masella). Posteriorment, el front s’ondula i forma una petita
depressio sobre Catalunya. Les precipitacions més quantioses s’enregistraren
el dia 9, sobresortint Vallter 2000 amb 55 cm de neu recent, 44 cm a Boi-Taull i
36 cm a la vall de Nuria. Els maxims totals acumulats al llarg de tot el periode
van ultrapassar el metre de neu recent tant a cotes altes de I’Aran com del
Ripolles (figura 28).

Figura 26. Mapa del temps en superficie del dia  Figura 27. Topografia de la superficie de 500 hPa
9 de gener de 1996 a les 12 h (TMG). (uns 5 500 m d’altitud) del dia 9 de
gener de 1996 a les 12 h (TMG).

29



4. Episodis nivometeorologics significatius

Figura 28. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 5i 13 de
gener de 1996.
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Sete episodi: 21-24 de gener de 1996

Aquest episodi nivos pot considerar-se com el més important de la temporada
en tractar-se d’una situacié de precipitacions de forta o molt forta intensitat i de
distribucié generalitzada. La cota de neu se situa entre els 1 700-1 800 m.
Durant la nit del dia 22 i la matinada del 23 es recolliren, en un periode de temps
d’entre 12 i 18 hores, quantitats de fins a 220 mm a la cota 1 600 del Port del
Comte (2 metres de neu recent a cotes altes), 194 mm a Tuixén i 124 mm a la
Molina, entre d’altres.

Per apreciar el caracter excepcional d’aquestes nevades es pot consultar la
taula 2, on figuren les quantitats de precipitacié en forma de neu que es poden
esperar per a diferents periodes de retorn, calculats per a la Molina (1 702 m).
Aixi, els 124 mm caiguts la nit del 22 de gener de 1996 a la Molina corresponen
a un periode de retorn de 35-40 anys; és a dir, que cal esperar de I’ordre de 35-
40 anys perque tornin a caure 124 mm en forma de neu.

La Molina (1 702 m)
Periodes de retorn (anys)

3 5 10 15 20 25 30 50 75 100
Precipitacié (mm) 585 731 915 1019 1092 1148 119.3 132.0 142.0 149.1

Taula 2. Estimacioé de les quantitats maximes de precipitacié en forma de neu que poden produir-se
en 24 h a la Molina, segons la distribucié de Guimbel, per a diferents periodes de retorn.

La configuracio isobarica desencadenant del temporal va ser una profunda
depressioé centrada enfront de Portugal (figures 29 i 30). El sector davanter de la
baixa impulsava un front fred amb vents forts del sud-oest, que en incidir per-
pendicularment amb les serralades prepirinenques i el Pirineu van afavorir la for-
macié de potents nuclis de tempesta. Els vents van bufar molt forts del sud
sud-oest, amb cops de fins a 110 km/h a Vaquéira-Beret.

Al finalitzar I'episodi, els totals pluviomeétrics més elevats es van mesurar al

Prepirineu, Pirineu oriental i algun punt del vessant sud del Pirineu occidental
(figura 31).
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Figura 29. Mapa del temps en superficie del dia Figura 30. Topografia de la superficie de 500 hPa
22 de gener de 1996 a les 12 h (TMG). (uns 5 500 m d’altitud) del dia 22 de
gener de 1996 a les 12 h (TMG).
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Figura 31. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 200 m entre els dies 21 i 24 de
gener de 1996.
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4. Episodis nivometeorologics significatius

Vuite episodi: 27-30 de gener de 1996

En algada, una zona depressionaria s’estenia sobre la peninsula Ibérica amb un
centre de baixes pressions, en superficie, sobre Galicia i un altre sobre les illes
Balears (figures 32 i 33). Aquest vortex impulsava vents de llevant sobre el
Pirineu oriental. La situacié depressionaria es va mantenir estacionaria, amb
poques variacions, al llarg de quatre dies, durant els quals van produir-se neva-
des de moderada a forta intensitat al Pirineu oriental i al Prepirineu i de menor
importancia a I’Aran i nord del Pallars (figura 34). El dia 29 van recollir-se 65 cm
a Pastuira (Ripollés), com a quantitat més destacable (figura 35).
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Figura 32. Mapa del temps en superficie del dia  Figura 33. Topografia de la superficie de 500 hPa
29 de gener de 1996 a les 12 h (TMG). (uns 5 500 m d’altitud) del dia 29 de
gener de 1996 a les 12 h (TMG).
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Figura 34. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 27 i 30 de
gener de 1996.

Figura 35. La nevada del dia 29 va tenir un maxim de precipitacié a la conca alta del Ter. A la imat-
ge, cotxe cobert per la neu a la zona d’Ulldeter (Ripolles). (foto: C. Garcia)
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Nove episodi: 5-7 de febrer de 1996

Si les nevades de bona part de desembre i gener havien descarregat amb més
forca al vessant sud del Pirineu i al Pirineu oriental, entre el 5 i el 7 de febrer
s’estableix una adveccié del nord-oest amb pas de fronts atlantics que acumu-
len gruixos superiors al metre de neu recent al Pirineu occidental, i especialment
al vessant nord.

A partir del dia 5 de febrer es configura un passadis entre les illes Britaniques i
el golf de Lled per on circulen les depressions atlantiques, de tal manera que
afectaren plenament el Pirineu amb nevades i vents molt forts del nord-oest
(figures 36 i 37). El dia 7, amb el pas d’un front fred, es produeixen nevades for-
tes al Pirineu occidental on destaquen 80 cm a Superespot i 60 cm a Vaquéira-
Beret. Van mesurar-se cops de vent de fins a 193 km/h de I'oest nord-oest a la
cota 2 200 m de la Molina (figura 38) i de 145 km/h del nord-oest a la cota 2 500
m de Vaqueira-Beret. En finalitzar I'episodi s’acumularen fins a 140 cm de neu
recent a cotes altes de I’Aran, 120 cm a la capcalera de la Vallferrera (Pallars
Sobira) i al vessant nord de les serralades de Perafita i Pugpedrés (Cerdanya)
(figura 39).

Figura 36. Mapa del temps en superficie del dia Figura 37. Topografia de la superficie de 500 hPa
7 de febrer de 1996 a les 12 h (TMG). (uns 5 500 m d’altitud) del dia 7 de
febrer de 1996 a les 12 h (TMG).
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Figura 38. Evolucio horaria de la direccié i velocitat del vent a la Molina (2 200 m) el dia 8 de febrer
de 1996. Al voltant de les 21.00 h s’enregistra la rafaga maxima de vent, 193 km/h (xarxa
del Departament de Geologia Dinamica, Geofisica i Paleontologia de la Universitat de
Barcelona).
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Figura 39. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 5 i 7 de fe-
brer de 1996.
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Dese episodi: 22-23 de febrer de 1996

El dia 22 de febrer s’observa a tots els nivells de la troposfera una llengua d’aire
fred que, provinent de Centreeuropa, s’abat sobre la meitat est de la peninsula
Ibérica, incloent-hi el Pirineu catala. En superficie, els vents eren de component
nord i afavoriren la formacié de nuvolositat al vessant nord del Pirineu (figures
40 41). Amb aquestes condicions, el dia 22 es mesuraren 50 cm de neu recent
a cotes altes de I’Aran i 24 cm a la capcgalera de la Vallferrera. Al Pirineu oriental
les nevades van ser de caracter feble (figura 42). Els vents van ser molt forts, de
component nord, amb cops de fins a 110 km/h a la Molina (figura 43).

Figura 40. Mapa del temps en superficie del dia Figura 41. Topografia de la superficie de 500
22 de febrer de 1996 a les 12 h (TMG). hPa (uns 5 500 m d’altitud) del dia 22
de febrer de 1996 a les 12 h (TMG).
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Figura 42. Gruixos mitjans de neu recent caiguts per sobre dels 2 000 m entre els dies 22 i 23 de
febrer de 1996.

Figura 43. El dia 22 de febrer de 1996 el vent del nord va bufar amb cops superiors als 100 km/h als
cims del Pirineu oriental (Gra de Fajol Petit, Ripolles). (foto: C. Garcia)
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5. EVOLUCIO DEL MANTELL NIVAL | ACTIVITAT D’ALLAUS

Els grans gruixos de neu acumulats per sobre dels 2 000 m i els processos de
transformacié del mantell van provocar una gran activitat d’allaus. La xarxa
d’observadors de dades nivometeoroldgiques de I'lCC va enregistrar més de
320 esdeveniments, a banda de la resta d’allaus observades per excursionistes
i altres persones i dels esdeveniments no enregistrats per haver-se produit en

sectors poc freqlentats (taula 3).

Taula 3: Allaus observades per la xarxa de I'lCC.

Des. art. pos.: Desencadenament artificial positiu
Fusio de sup.: Fusié de superficie
Placa de sup.: Placa de superficie

Data Estaci6 Nombre Tipus Orientacio
1/12/95 Boi-Taull 1 Placa de vent Nord-est
4/12/95 Ordino-Arcalis Purgues Fusio6 de sup. Diverses
5/12/95 Boi-Taull Purgues Neu recent Diverses
7/12/95 Portainé Purgues Neu recent
8/12/95 Portainé Purgues Neu recent
9/12/95 Boi-Taull 2 Neu recent Diverses
9/12/95 Portainé Purgues Neu recent

10/12/95 Boi-Taull 1 Neu recent Nord-oest
10/12/95 Portainé Purgues Neu recent
11/12/95 Portainé Purgues Neu recent
12/12/95 Boi-Taull Des. art. pos. Neu recent Diverses
12/12/95 Portainé Purgues Neu recent
12/12/95 Ordino-Arcalis Purgues Diversos Diverses
13/12/95 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Nord-oest
13/12/95 Boi-Taull Des. art. pos. Neu recent Nord-oest
16/12/95 Masella 3ab Neu recent Nord-oest
16/12/95 Portainé Purgues Neu recent
17/12/95 Portainé Purgues Neu recent
17/12/95 Ordino-Arcalis 5a10 Diversos Sud
18/12/95 Portainé 5a10 Neu recent
18/12/95 Arinsal Purgues Neu recent Sud
18/12/95 Pal 8a10 Diversos Diverses
18/12/95 Boi-Taull 10 Placa de sup. Diverses
20/12/95 Boi-Taull 2 Neu recent Nord-est
20/12/95 Pal 8a10 Diversos Diverses
20/12/95 Soldeu-el Tarter 2 Diversos Sud
21/12/95 Pal 1 Neu recent Sud-oest
21/12/95 Soldeu-el Tarter 1 Neu recent Sud-est
23/12/95 Boi-Tadlll Purgues Neu recent Nord-est
23/12/95 Ordino-Arcalis 2 Diversos Diverses
23/12/95 Pal Purgues Diversos Diverses
24/12/95 Boi-Taull Purgues Neu recent Diverses
26/12/95 Portainé Purgues Fusié de fons
26/12/95 Ordino-Arcalis Purgues Fusio6 de fons Diverses
26/12/95 Pal 3ab Diversos Diverses
2/01/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Est
3/01/96 Boi-Tadlll Purgues Neu recent Sud
3/01/96 Arinsal Desconegut Placa de sup. Nord
3/01/96 Ordino-Arcalis Des. art. pos. Neu recent Diverses
3/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
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Data Estacio Nombre Tipus Orientacio
4/01/96 Ordino-Arcalis 1 Placa de vent Nord-oest
4/01/96 Soldeu-el Tarter 1 Placa de vent Sud-oest
5/01/96 Grau Roig Des. art. pos. Placa de sup. Est
6/01/96 Ordino-Arcalis Desconegut Placa de sup. Diverses
6/01/96 Pal Purgues Neu recent Diverses
6/01/96 Pas de la Casa 3ab Placa de vent Est
6/01/96 Soldeu-el Tarter 3ab Neu recent Sud-est
7/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
7/01/96 Soldeu-el Tarter 1 Placa de vent Nord-est
8/01/96 Boi-Tadill Purgues Neu recent Nord-est
8/01/96 Arinsal 1 Placa de sup. Est
8/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
9/01/96 Tuixén 1 Placa de sup. Est

10/01/96 Ordino-Arcalis Des. art. pos. Neu recent Diverses
10/01/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de sup. Nord-est
10/01/96 Vaqueira-Beret Des. art. pos. Neu recent Diverses
10/01/96 Boi-Taull 5a10 Diversos Diverses
10/01/96 Tuixén 1 Neu recent Sud-est
11/01/96 Pastuira 1

11/01/96 Vallter 2000 1 Neu recent Sud-est
11/01/96 Arinsal Purgues Neu recent Diverses
11/01/96 Ordino-Arcalis 2 Neu recent Nord-est
11/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
12/01/96 Vaqueira-Beret 5a10 Neu recent Diverses
12/01/96 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Diverses
12/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
12/01/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Nord-est
12/01/96 Soldeu-el Tarter 2 Neu recent Nord-est
13/01/96 Boi-Taull Des. art. pos. Neu recent Diverses
13/01/96 Portainé 3ab Neu recent

13/01/96 Superespot 1 Neu recent Nord-est
13/01/96 Ordino-Arcalis 2 Neu recent Diverses
13/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
13/01/96 Soldeu-el Tarter Des. art. pos. Placa de sup. Nord-est
14/01/96 Portainé 3ab Neu recent

15/01/96 Ordino-Arcalis 2 Neu recent Diverses
15/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
16/01/96 Ordino-Arcalis 2 Neu recent Diverses
16/01/96 Pal 2 Diversos Est
16/01/96 Soldeu-el Tarter 1 Placa de sup. Est
17/01/96 Arinsal Purgues Neu recent Sud
17/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
17/01/96 Soldeu-el Tarter Des. art. pos. Placa de vent Est
17/01/96 Soldeu-el Tarter 1 Neu recent Sud
19/01/96 Boi-Taull 1 Placa de fons Sud
19/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
21/01/96 Superespot 1 Placa de sup. Sud-oest
21/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
22/01/96 Ordino-Arcalis Desconegut Neu recent Nord-est
22/01/96 Pal 3ab Placa de vent Nord-est
23/01/96 Boi-Taull >10 Diversos Diverses
23/01/96 Superespot >10 Neu recent Nord-est
23/01/96 Arinsal 3ab Neu recent Diverses
23/01/96 Ordino-Arcalis 5a10 Neu recent Diverses
23/01/96 Pal 1 Diversos Diverses
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Data Estacio Nombre Tipus Orientacio
24/01/96 Vaqguéira-Beret Des. art. pos. Placa de vent Nord
24/01/96 Ordino-Arcalis Des. art. pos. Diversos Diverses
24/01/96 Pal 3ab Placa de sup. Diverses
24/01/96 Soldeu-el Tarter Desconegut Neu recent Nord-est
25/01/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Nord-oest
26/01/96 Grau Roig Des. art. pos. Neu recent Oest
26/01/96 Pal Purgues Diversos Diverses
27/01/96 Vaquéira-Beret Des. art. pos. Placa de vent Diverses
27/01/96 Arinsal Fisures Diversos Diverses
28/01/96 Cap de Rec Purgues Neu recent Sud-oest
29/01/96 Arinsal Purgues Neu recent Sud
29/01/96 Ordino-Arcalis 1 Placa de sup. Nord
29/01/96 Pal 1 Placa de fons Nord-est
30/01/96 Pastuira 3ab Diversos Diverses
31/01/96 Cap de Rec Purgues Neu recent Sud-est
31/01/96 Vallter 2000 3ab Neu recent Sud-est
31/01/96 Soldeu-el Tarter 2 Neu recent Est

2/02/96 Cap de Rec Purgues Neu recent Sud
3/02/96 Boi-Taull Des. art. pos. Placa de vent Nord-est
3/02/96 Pal Purgues Placa de fons Est
4/02/96 Pal Purgues Diversos Diverses
5/02/96 Cap de Rec 1 Placa de vent Est
5/02/96 Ordino-Arcalis Desconegut Placa de vent Nord
6/02/96 Pastuira 1 Desconegut Sud-oest
7/02/96 Portainé Purgues Diversos
7/02/96 Vallter 2000 2 Placa de vent Sud-est
7/02/96 Ordino-Arcalis Des. art. pos. Diversos Diverses
8/02/96 Masella 1
9/02/96 Grau Roig Des. art. pos. Placa de vent Sud-oest
9/02/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Sud-est
9/02/96 Soldeu-el Tarter 2 Placa de vent Sud-oest
10/02/96 Boi-Taull Des. art. pos. Placa de vent Oest
10/02/96 Cap de Rec 1 Placa de vent Sud-oest
10/02/96 Ordino-Arcalis 3ab Placa de vent Diverses
11/02/96 Cap de Rec Purgues Fusio6 de sup. Sud-est
12/02/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Est
12/02/96 Soldeu-el Tarter 2 Placa de vent Sud-oest
13/02/96 Pal 2 Placa de fons Sud-est
13/02/96 Soldeu-el Tarter 2 Placa de vent Sud-oest
14/02/96 Ordino-Arcalis Desconegut Recent Diverses
15/02/96 Boi-Taull 3ab Placa de fons Sud-oest
15/02/96 Ordino-Arcalis Desconegut Placa de sup. Nord-oest
15/02/96 Pal Purgues Neu recent Sud-est
17/02/96 Pal 1 Placa de fons Sud-est
18/02/96 Pal 1 Placa de fons Sud-est
19/02/96 Pal Purgues Diversos Diverses
20/02/96 Ordino-Arcalis Purgues Placa de vent Diverses
20/02/96 Pal 1 Placa de fons Sud-est
22/02/96 Ordino-Arcalis 1 Placa de vent Sud
22/02/96 Grau Roig Des. art. pos. Placa de vent Diverses
22/02/96 Pal Purgues Diversos Diverses
22/02/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Sud-oest
23/02/96 Vaqueira-Beret Des. art. pos. Neu recent Diverses
23/02/96 Ordino-Arcalis Des. art. pos. Neu recent Diverses
24/02/96 Arinsal Purgues Neu recent Sud
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Data Estacio Nombre Tipus Orientacio
24/02/96 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Diverses
24/02/96 Pal Purgues Diversos Diverses
24/02/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Nord-est
25/02/96 Vaquéira-Beret Des. art. pos. Placa de sup. Diverses
25/02/96 Ordino-Arcalis Purgues Fusio6 de sup. Sud
25/02/96 Pal 1 Placa de fons Est
26/02/96 Arinsal Purgues Neu recent Diverses
28/02/96 Vaquéira-Beret Purgues Neu recent Sud-est
28/02/96 Pal Purgues Diversos Diverses
29/02/96 Arinsal Purgues Neu recent Diverses
29/02/96 Pal Purgues Diversos Diverses
29/02/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Desconegut Sud-oest

1/03/96 Pal 1 Placa de fons Est
3/03/96 Pal 1 Placa de fons Est
4/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
5/03/96 Vaquéira-Beret Purgues Desconegut Sud-oest
5/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
6/03/96 Vaqguéira-Beret Des. art. pos. Neu recent Nord-oest
7/03/96 Vallter 2000 3ab Neu recent Sud-est
8/03/96 Pastuira 2 Neu recent Nord
9/03/96 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Nord
9/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
11/03/96 Pal 2 Fusio6 de sup. Sud-est
12/03/96 Pal 1 Placa de fons Est
15/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
16/03/96 Vaquéira-Beret Des. art. pos. Neu recent Nord-oest
16/03/96 Boi-Taull Purgues Neu recent Diverses
16/03/96 Ordino-Arcalis Fisures Neu recent Desconegut
17/03/96 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Diverses
18/03/96 Vaquéira-Beret Des. art. pos. Neu recent Nord-oest
18/03/96 Vallter 2000 1 Neu recent Sud-est
18/03/96 Grau Roig Des. art. pos. Placa de vent Nord-est
18/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
19/03/96 Vaqueéira-Beret Purgues Neu recent Sud
19/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
19/03/96 Pas de la Casa Purgues Neu recent Diversos
20/03/96 Pal 1 Placa de fons Est
22/03/96 Vaqueéira-Beret Purgues Neu recent Sud
22/03/96 Ordino-Arcalis Purgues Fusio6 de sup. Diverses
22/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
22/03/96 Soldeu-el Tarter 3ab Fusio6 de sup. Sud-est
23/03/96 Ordino-Arcalis Des. art. pos. Placa de vent Est
23/03/96 Pal 3ab Diversos Oest
24/03/96 Pal 1 Placa de fons Sud-est
25/03/96 Pastuira 3ab Diversos
25/03/96 Soldeu-el Tarter Purgues Fusié de sup. Sud-est
26/03/96 Boi-Taull Purgues Fusio6 de sup. Sud-oest
26/03/96 Grau Roig Purgues Fusio de sup. Diverses
26/03/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Fusio6 de fons Nord-est
27/03/96 Pal Purgues Diversos Diverses
28/03/96 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Diverses
29/03/96 Pal 1 Placa de fons Oest
30/03/96 Vaqueira-Beret Des. art. pos. Neu recent Oest
2/04/96 Vaqueira-Beret Des. art. pos. Placa sup. Nord-oest
2/04/96 Ordino-Arcalis Desconegut Placa de vent Nord



5. Evolucié del mantell nival i activitat d’allaus

Data Estacio Nombre Tipus Orientacio
4/04/96 Ordino-Arcalis Desconegut Neu recent Est
4/04/96 Pas de la Casa Des. art. pos. Placa de vent Nord-est
5/04/96 Ordino-Arcalis Purgues Fusio6 de sup. Diverses
5/04/96 Soldeu-el Tarter Purgues Fusié de sup. Sud-est
6/04/96 Vaqueéira-Beret Purgues Neu recent Diverses
7/04/96 Vaquéira-Beret Purgues
9/04/96 Ordino-Arcalis 2 Fusié de sup. Oest

11/04/96 Pal Purgues Diversos Nord
12/04/96 Vaqueéira-Beret Purgues Fusio6 de sup. Diverses
12/04/96 Soldeu-el Tarter Purgues Fusié de sup. Sud
14/04/96 Ordino-Arcalis Purgues Fusio6 de sup. Diverses
15/04/96 Vaqguéira-Beret Purgues Fusi6 de sup. Diverses
16/04/96 Pal 1 Placa de fons Sud-oest
17/04/96 Arinsal Purgues Neu recent Sud
17/04/96 Ordino-Arcalis Purgues Neu recent Nord-est
17/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
18/04/96 Ordino-Arcalis 3ab Diversos Diverses
18/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
18/04/96 Pas de la Casa Purgues Neu recent Diverses
19/04/96 Ordino-Arcalis Purgues Diversos Diverses
19/04/96 Grau Roig Purgues Fusio6 de sup. Diverses
19/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
20/04/96 Ordino-Arcalis 1 Fusié de sup. Est
20/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
21/04/96 Arinsal Purgues Fusio6 de fons Sud-est
21/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
22/04/96 Pal 3ab Diversos Diverses
23/04/96 Arinsal Purgues Neu recent Sud
23/04/96 Ordino-Arcalis 3ab Neu recent Diverses
24/04/96 Grau Roig Purgues Fusié de sup. Diverses
24/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
25/04/96 Pal Purgues Diversos Diverses
28/04/96 Ordino-Arcalis 2 Fusio6 de sup. Diverses
30/04/96 Ordino-Arcalis 2 Fusi6 de sup. Nord-est
1/05/96 Ordino-Arcalis 1 Fusié de sup. Est

Durant el mes de desembre caigueren nombroses allaus a tot el Pirineu.
Principalment, eren situacions de nevades moderades a fortes que donaven lloc
a allaus de neu recent per sobre dels 2 000 m i de fons per sota d’aquesta cota.
Després de les nevades, el mantell s’estabilitzava amb certa rapidesa, pel fet
que les temperatures no eren prou baixes per afavorir metamorfismes de gra-
dient mitja i alt. Fins i tot apareixien crostes de regel superficials que rapidament
eren cobertes per noves capes de neu recent (figura 44).

Entre els dies 3 i 4 de desembre caigueren allaus de neu recent al Pirineu occi-
dental. Entre el 7 i el 10 també en van baixar al Pirineu oriental i vessant sud del
Pirineu, que obligaren a tancar diverses carreteres i estacions d’esqui com a
mesura de seguretat. Entre el 16 i el 20 de desembre es produiren allaus de neu
recent, de placa i, fins i tot, de fons ja que la cota de neu durant la precipitacio
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Figura 44. Perfil i sondeig efectuats 1’11 de desembre de 1995 a Ordino-Arcalis.
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-

Figura 45. Allau desencadenada amb explosius el dia 11 de gener de 1996 (Alta Ribagorca).
(foto: J. M. Vilaplana)

es va situar per sobre dels 2 000 m, fet que inestabilitza el mantell notablement
a causa de la forta humidificacio de la pluja per sota d’aquesta cota. Entre el 22
i el 27 de desembre tornen a caure plaques de fons i allaus de neu recent, prin-
cipalment al Pirineu occidental, com a resultat d’una situacié de nevades mode-
rades per sobre dels 2 200 m i pluja pel dessota.

Durant el mes de gener es manté una activitat d’allaus molt elevada com a con-
seqgliencia de nevades fortes i molt fortes. Entre els dies 5 i 13 de gener cauen
nombroses allaus de neu recent i de placa de vent en vessants est i nord-est de
forma generalitzada (figures 45 i 46).
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Figura 46. Perfil i sondeig efectuats 1’11 de gener de 1996 a Boi-Talll.
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Cal destacar I'episodi d’activitat d’allaus de grans dimensions que va tenir lloc
entre el 21 i el 24 de gener a tot el Pirineu de Catalunya. Fou degut a nevades
molt intenses (fins a 200 cm en 18 hores en alguns punts) que donaren lloc a
grans allaus de neu recent i de placa en vessants orientats al nord (figura 47).
Moltes d’aquestes allaus feia més de 20 anys que no es veien baixar, ja que es
produiren en vessants poc freqlents; al Pirineu hi ha un predomini de vents del
nord que acumulen normalment la neu en vessants orientats al sud, mentre que
durant aquestes nevades els vents foren del sud. Les grans dimensions i la
baixa freqliencia d’aquestes allaus va provocar destrosses en zones boscoses
amb arbres de fins a 80 anys d’edat (allaus de la carretera de la Bonaigua). La nit
del dia 22 de gener una allau de neu recent va provocar destrosses en un teles-
qui i en maquinaria diversa a I'estacioé d’esqui Boi-Talll (Alta Ribagorga). Durant
la matinada del dia 23 una allau de neu recent va arrasar la cafeteria-restaurant

Figura 47. Diposit de I'allau que
va baixar del pic del
Segre entre el 21-24
de gener (Ripolles).
Observeu la mida del
bloc en comparacié
amb el basté d’esqui.
(foto: C. Garcia)
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Figura 48. Perfil i sondeig efectuat el 30 de gener de 1996 al sector de Pastuira (Ripollés), per on
dies després va baixar una gran allau. Observeu el nivell superficial de neu poc cohesiva
que va ser transportada pel vent per formar enormes plaques de vent.
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5. Evolucié del mantell nival i activitat d’allaus

de I'estacié d’esqui Superespot (Pallars Sobira). En aquest periode, diverses
allaus de neu recent van destruir 6 torres d’alta tensié a la central electrica de
I’estany de Sallente (Pallars Jussa).

Al mes de febrer, entre els dies 6 i 7, hi va haver un altre periode amb allaus de
grans dimensions a tot el Pirineu de Catalunya. No obstant aixo, les condicions
nivologiques eren ben diferents entre el sector occidental i 'oriental. A la darre-
ra desena del mes de gener es van produir nevades intenses al Pirineu oriental
(fins a 175 cm de neu recent acumulats a Vallter 2000 al llarg d’aquest periode).
Van anar acompanyades de vents fluixos i temperatures baixes, fet que mante-
nia la neu poc transformada (figura 48). Posteriorment, durant els dies 6 i 7 de
febrer, es produiren nevades moderades i, localment, intenses al Pirineu occi-
dental (100 cm de neu recent a la cota 2 500 m de Vaqueira-Beret) amb vents
del nord i nord-oest molt forts i, fins i tot, huracanats als cims. Amb aquestes
condicions hi va haver un gran transport de neu, tant la de finals de gener al

Figura 49. Entre el 5 i el 7 de febrer de 1996 diverses allaus caigudes al Parc Nacional
d’Aigliestortes i Estany de Sant Maurici (Pallars Sobira i Alta Ribagor¢a) van provocar
quantioses destrosses a la massa forestal. (foto: C. Garcia)

49
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Pirineu oriental com la del propi episodi a I’occidental. Es van formar enormes
sobreacumulacions de neu, principalment en vessants orientats al sud. Com a
consequiéncia, van produir-se grans allaus a tot el Pirineu, tant de neu recent
com de placa de vent, especialment en vessants sud. Entre els dies 6 i 8 de
febrer diverses allaus de neu recent de grans dimensions van causar destrosses
a les linies eléctriques a diverses valls del Parc Nacional d’Aigliestortes i Estany
de Sant Maurici (Pallars Sobira) (figura 49). El dia 6 de febrer, a la carretera de
Setcases a Vallter 2000 (Ripollés), una allau de neu recent va afectar una caseta
de la Creu Roja, esquerdant les parets, i un hostal contigu. Posteriorment, el dia
8 de febrer va baixar una altra gran allau per una canal contigua a I’anterior i va
afectar novament I’habitatge (figura 50). No hi van haver victimes ja que I’edifici
s’havia desallotjat en previsié de noves allaus. Actualment, en aquest sector hi
ha en projecte la instal-lacié6 de mesures de defensa per mitigar el risc d’allaus.
El dia 6 i 7 de febrer dues grans allaus de neu recent van interceptar la via del
ferrocarril de cremallera Ribes de Freser-vall de Nuria, i es produiren destrosses

Figura 50. L’allau va arrencar gran quantitat d’arbres i el diposit va arribar fins a la teulada de I’edifici
(Ripolles). (foto: ICC)
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Figura 51. Perfil i sondeig efectuats el 12 de febrer de 1996 a Portainé.
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‘J

Figura 52. Allau de placa de § ;
fons a la vall del riu M !
de Nuria (Ripollés). ¥4

[:, !

(foto: C. Garcia)

en un pont i tres pals de la catenaria. En aquests punts s’estan instal-lant les
oportunes obres de defensa. A la mateixa data, una gran allau de placa va afec-
tar les instal-lacions d’un telearrossegament a I’estacié d’esqui de Vallter 2000
(Ripolles). L'estacié es trobava tancada a causa del gran perill existent.
Posteriorment, s’enregistraren temperatures baixes que inestabilitzaren els
aportaments de neu recent per metamorfisme de neu seca de mitja i alt gradient
(figura 51).

Fins a I'GItima desena de mar¢ es va mantenir el metamorfisme de neu seca

de mitja i alt gradient amb predomini de grans de cares planes, gobelets a la
base i formacié de gebre a la superficie. Durant els dies 22 i 24 de mar¢ es va
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Figura 53. Perfil i sondeig efectuats el 25 de marg de 1996 a Nuria.
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enregistrar un ascens acusat de la temperatura de I'aire. La isoterma de 0°C
es va situar per sobre dels 3 100 m d’altitud. Va ser el primer augment termic
notable de la temporada hivernal, abans que la neu s’estabilitzés de forma
gradual per processos de metamorfisme de baix gradient. Aquest fet inestabi-
litza per forta humidificacié tots els nivells del mantell nival i es van produir
moltes allaus de fusio, fins i tot de fons, de forma general a tot el Pirineu (figu-
res 52 i 53).

Durant el mes d’abril de 1996 no hi hagué cap situacié de marcada inestabilitat

del mantell nival. Aquest es va anar fonent progressivament donant lloc a algu-
nes allaus de fusio, en general de petites dimensions.
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6. ACCIDENTS PER ALLAUS

3 de desembre de 1995. Baborte (Pallars Sobira)

Durant els dies 2 i 3 de desembre es produiren nevades intenses a I’'Aran i al
nord del Pallars Sobira (80 cm de neu recent a la cota 2 500 m de Vaqueira-
Beret).

El dia 3, ales 12.15 h, dos excursionistes que es desplagaven a peu van ser sor-
presos per una allau de placa en el sector de I'estany de Baborte (Pallars Sobira)
(figura 54). La placa de neu s’esllavissa pel damunt d’una crosta de neu dura i
arrossega els dos excursionistes. Ambdos van quedar colgats, perd un d’ells
aconsegui alliberar-se i va donar la veu d’alarma a través de I’equip
d’emergencia del refugi de Baborte. Cap dels dos excursionistes portava un
ARVA (Aparell de Recerca de Victimes d’Allaus) que permetés el rescat indivi-
dual. El rescat va ser organitzat pels Pompiers de I’Aran. El cadaver de
I’excursionista va ser recuperat sota d’un metre de gruix de neu.

Caracteristiques de I'allau: desnivell 20 m, recorregut 25 m, amplada 8-10 m,
gruix de la cicatriu de fractura 40 cm.

Figura 54. Fragment del Mapa
comarcal de Catalunya
1:50 000, full del Pallars
Sobira (ICC), on es loca-
litza I’allau de I’estany
de Baborte del dia 3 de
desembre de 1995.
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31 de desembre de 1995. Pic de Ratera (Val d’Aran)

A les 13.30 h del dia 31 de desembre un grup de cinc esquiadors de muntanya
van provocar una allau de placa de vent en el vessant NE del pic de Ratera (Val
d’Aran) (figura 55). Tres d’ells es van veure arrossegats per I'allau. No van que-
dar colgats totalment per la neu i patiren contusions lleus.

Durant els dies previs a I'accident s’havien produit nevades febles, temperatu-
res baixes i vents de I'oest.

Caracteristiques de I'allau: recorregut 200 m, amplada 100 m, gruix de la cica-
triu de fractura 60 cm, gruix del diposit 1-2 m.

Figura 55. Fragment del Mapa
comarcal de Catalu-
nya 1:50 000, full de
Pallars Sobira (ICC),
on es localitza 'allau
del tuc de Ratera del
dia 31 de desembre |
de 1995.
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6. Accidents per allaus

14 de gener de 1996. Coll de la Marrana (Ripollés)

Un total de set esquiadors de muntanya es van veure arrossegats per una allau
de placa de petites dimensions, que ells mateixos van desencadenar al passar-
hi pel damunt. L’accident va tenir lloc al coll de la Marrana (Ripollés) a les 10.30
h del dia 14 de gener (figura 56). Cap dels esquiadors va quedar colgat per la
neu i unicament es produiren petits danys materials en I’equip personal dels

integrants del grup.

La placa de vent es va desprendre d’un vessant molt obac orientat al NE, flan-
quejada per nombroses cornises que indicaven la presencia de plaques de vent.
Pocs dies després es va efectuar un perfil i sondeig a prop del coll, on es detec-
taven diversos nivells de placa de vent, alternats amb capes de neu freda, seca

i poc cohesiva (figura 57).

Caracteristiques de I'allau: recorregut 50 m, amplada 10 m, gruix del diposit 1 m.
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Figura 56. Fragment del Mapa comarcal de
Catalunya 1:50 000, full del Ripollés
(ICC), on es localitza I'allau del coll
de la Marrana del dia 14 de gener de
1996.
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Figura 57. Perfil i sondeig efectuats el 17 de gener de 1996 al coll de la Marrana (Ripolles).
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10 de marg de 1996. Gra de Fajol (Ripolles)

Entre els dies 6 i 7 de mar¢ es van produir nevades moderades al Pirineu orien-
tal (42 mm a la vall de Nduria), seguides de temperatures forca baixes que impe-
diren I'estabilitzaci6 de la neu recent.

El dia 10 de marg, cap a les 10.00 h, un grup de tres muntanyencs que estaven
ascendint al Gra de Fajol Petit per la "canal estreta" es van veure sorpresos per
una allau de placa (figura 58). L’allau es va produir 20 minuts després que una
cordada de 5 persones ascendis per la mateixa canal. A conseqiiéncia de la cai-
guda de l'allau, dos dels tres muntanyencs van resultar ferits de consideracio
amb diverses fractures i traumatismes.

En el perfil i sondeig efectuats el dia 13 a prop del punt de I'accident s’observa
un mantell inestable amb sobrecarrega feble (figura 59).
24 de marg de 1996. Pedraforca (Bergueda)

Figura 58. Fragment del Mapa comarcal de Catalunya
1:50 000, full del Ripolles (ICC), on es
localitza I'allau del Gra de Fajol Petit del dia
10 de marg de 1996.
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Figura 59. Perfil i sondeig efectuats el 13 de marg de 1996 al coll de la Marrana (Ripollés).

60




6. Accidents per allaus

SERVEI GEOLOGIC DE CATALUNYA

T -18-16-14-12-10-8 -6 -4 -2 o0 H F ¢ D U e

L L1 L L1 L1 L L1 11 1 Ll 1 I 1 200

180
:1613
140
120
100
- S0
&0

40

-
=
L~
=

20 TRl 1 1= [ 4a0
i 154

QO
Q1
o1
[
w

R 20 a0 40 20

PERFIL DEL MANTELL NIVAL Data : 26-03-98

Est: (G040 Pedratorca—-Refugl Mum. Sond.: 007-95-3&
Altura: 1650 mts. Orient.: N

Figura 60. Perfil i sondeig efectuats el 26 de mar¢ de 1996 al refugi Estasén, al massis del
Pedraforca (Bergueda).
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Durant els dies 22 i 24 de mar¢ es va enregistrar el primer ascens acusat de les
temperatures ambientals de la temporada hivernal. La isoterma de 0°C es va
situar per sobre dels 3 100 m d’altitud. El mantell nival estava molt humitejat, en
ple procés de fusié (figura 60).

El dia 24 de marg entre les 10.30 i les 11.00 h una allau de fusi6, originada de
forma espontania, és a dir, sense que ningu la provoqués, va baixar per la canal
del Verdet, al massis del Pedraforca (Bergueda) (figura 61). En aquell moment,
dos excursionistes que passejaven per la pista que flanqueja el massis van ser
interceptats per I'allau i abocats canal avall.

Figura 61. Fragment del Mapa comarcal
de Catalunya 1:50 000, full del
Bergueda (ICC), on es localitza
I’allau del Pedraforca del dia
24 de marg de 1996.
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6. Accidents per allaus

Els crits d’auxil-li de les victimes van ser sentits per un altre grup
d’excursionistes, els quals van rescatar, transcorreguts 15 minuts, una de les
victimes, un home, amb vida perd amb greus traumatismes. També van localit-
zar, ja sense vida, el cos de I'altra victima, una dona, a través dels rastres de
sang. Posteriorment, els grups de rescat van recuperar el cadaver de sota de 25
cm de neu (figura 62).

Figura 62. Tasques de rescat i recuperacié de les victimes. (foto: O. Biosca)
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7. EVOLUCIO | VERIFICACIO DEL GRAU DE PERILL D’ALLAUS

Es clar que la temporada 1995/96 va ser excepcionalment nivosa i ha compor-
tat una gran activitat d’allaus. A excepcio del Prepirineu, la major part de I’hivern
hi va haver un perill d’allaus igual o superior a MARCAT (3). Les situacions amb
major perill d’allaus es donaren a la Pallaresa superior, Pallaresa inferior i

ARAN ALTA RIBAGORCA
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40%  39% 1%
40% 40% 304, .
20% 19% 20% .
1% 1% 0% 5%
0% | i 0% | 1
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1 2 3 4 5 2 5
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5

Figura 63. Percentatges de la utilitzacié del grau de perill a cada sector.
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7. Evolucio i verificacio del grau de perill d’allaus

Ribagorcana amb un 29-30% de butlletins amb perill d’allaus igual o superior a
FORT (4) (figura 63).

Les situacions de major perill es produiren al gener, a mitjan desembre i a prin-
cipi de febrer. Foren situacions generals, que van afectar al mateix temps tant el
Pirineu oriental com I'occidental, perd amb menor viruléncia el sector oriental
(figures 64 i 65).

Els accidents per allaus que afectaren directament persones es van produir en
situacions amb perill entre MODERAT (2) i MARCAT (3), mentre que les grans
allaus amb destrosses a instal-lacions i infraestructures es desencadenaren en
situacions de perill FORT (4) i MOLT FORT (5).

Per primer cop, durant la temporada hivernal 1995/96 la Unitat de Geologia de
I'IlCC aplica un métode de verificacié de la prediccio del perill. El procés de veri-
ficacioé consisteix en contrastar el grau de perill previst en el Butlleti de perill
d’allaus amb el grau de perill obtingut de la forma més objectiva possible sobre
el terreny. La verificacio es porta a terme aplicant el métode proposat pel Centro
Sperimentale Valanghe di Arabba (Veneto, Italia) i posat en practica, experimen-
talment, pels serveis de prediccié dels Alps italians durant la temporada
1993/94.

El grau de perill que s’obté sobre el terreny es calcula a través de la combinacio
dels indexs de perill resultants de diverses mesures i observacions (activitat na-
tural i accidental d’allaus, sondeig i perfil estratigrafic, test de sobrecarrega).

L’index de perill existent en el terreny es compara amb el previst en el butlleti de
la jornada anterior (prediccio a 24 hores) i amb el de dos dies abans (prediccié a
48 hores).

Pel que fa als resultats, respecte a la prediccié a 24 hores vista i amb una mos-

tra de 24 dies, hi hagué un encert del 76%, que es redueix a un 64% en la pre-
diccié a 48 hores vista, a partir d’'una mostra de 14 dies.
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7. Evolucio i verificacio del grau de perill d’allaus
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Figura 64. Evolucio de I'index de perill emeés en els butlletins de prediccié d’allaus al llarg de la tem-
porada hivernal al Pirineu occidental.
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. Evoluci¢ i verificacié del grau de perill d’allaus
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8. PERFILS D’INNIVACIO

Als grafics segtlients hi figura I’evolucié diaria dels diversos parametres, tant
meteorologics com nivologics, enregistrats als observatoris de la xarxa
d’observadors nivometeorologics de I'ICC i als del Principat d’Andorra al llarg
de la temporada hivernal 1995/96. Les variables que hi apareixen reflectides sén
les seglents:

— Gruix total de neu (cm)

— Precipitacio de neu recollida en 24 hores (cm)

— Temperatures de I'aire, maxima i minima, diaries

— Sondeigs nivologics efectuats: perfil de resisténcia de la neu i perfil de tempe-
ratura de la neu

— Penetracio del primer tub de sonda (cm)

— Temperatura de la superficie de la neu (a -10 cm) a les 8.00 hores
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8. Perfils d’innivacid
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