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Introduccio

Aquest document descriu com s’ha realitzat la implementacié per al format “ESRI Shapefile”
(SHP) de la informacié de sols continguda en el Mapa de sols 1:25 000 corresponent al
Geotreball IV del Mapa Geologic de Catalunya. S’hi descriu també 'organitzacié de les dades
en aquest format, i altres aspectes com ara indicacions per a la representacié grafica.

En el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGC), num. 6551, de 30 de gener de 2014,
es publica la Llei 2/2014, de creaci6 de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) i la
supressié de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC) i de I'Institut Geologic de Catalunya (IGC).
Aquesta nova institucio subroga les funcions i competéncies de les anteriors. Aixi, tal com es diu
en el preambul de la Llei 19/2005, de 27 de desembre, de l'Institut Geoldgic de Catalunya, el
Mapa geologic de Catalunya es configura com un instrument fonamental per a I'exercici de les
funcions que aquesta mateixa Llei encomana a [llInstitut: I'estudi, l'assessorament a les
administracions publigues i a la societat en general, la investigacié i la informaci6 sobre el sol i
el subsol, que constitueixen una eina indispensable per a promoure les diverses politiques i
actuacions, tant publiques com privades, que tenen l'eix operatiu en el sol, i també per a establir
les mesures preventives o correctores necessaries en situacions de risc geologic.

Pel que fa als continguts del Mapa geologic de Catalunya, el Decret determina que, com a minim,
inclou la documentacié seguent:

|. Mapa geologic 1:25.000

Il. Mapa de processos actius i recents i de I'activitat antropica 1:25.000 (Geoantropic)
lll. Mapa geologic de zones urbanes 1:5.000

IV. Mapa de sols 1:25.000

V. Mapa hidrogeologic 1:25.000

VI. Mapa per a la prevenci6 dels riscos geologics 1:25.000

GT IV. Mapa de sols 1:25.000

El Geotreball IV és l'instrument per a la realitzacié del Mapa de sols 1:25 000. Aquest Mapa és
un document de contingut pedologic i edafologic que abasta tota la superficie de Catalunya,
dividida en 304 fulls definits segons el tall oficial 1:25 000.

La disponibilitat d'informaci6 sobre la morfologia dels sols i la seva constituci6 fisica i quimica,
en tant que recursos limitats i no renovables, és essencial per a la gestié del territori en els
aspectes agricola, mediambiental, d'enginyeria civil i, en general, de la planificaci6 territorial en
el sentit més ampli del terme.

Els continguts dels fulls sén essencialment descriptius, encara que, s’han incorporat una série
de mapes periférics amb un caracter més interpretatiu (esquema edafoldgic segons les classes
de sols de la World Base Reference, mapa de materials subjacents, mapa de classes de
drenatge, mapa de profunditat efectiva del sol, i mapa de classes de capacitat de retencié d’aigua
disponible per a les plantes).

El Mapa de s0ls es realitza en col-laboracié amb el Departament d'Accié Climatica, Alimentacié
i Agenda Rural, que va iniciar el projecte 'any 1984.

La informacio continguda en els arxius que composen aquest document es correspén al moment
de publicacid; no contempla les ultimes modificacions que els técnics de 'lCGC han efectuat en


http://www.icgc.cat/docs/llei_22014_icgc.pdf
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les seves bases de dades a partir de la informacidé que continuament esta sent recopilada i
analitzada per a la publicacié dels nous productes. Els fitxers de distribucié venen referits amb
la data de publicacio.

Sistema de referencia

2.1 Sistema de referéncia geodeésic

El sistema geodésic de referéncia és 'anomenat ETRS89, establert com a oficial pel Reial
decret 1071/2007, constituit per I'el-lipsoide GRS80 fixat a la part estable de la placa
continental Eurasiatica i coincident amb ITRS a I'época 1989.0 i consistent amb els actuals
sistemes de posicionament per satéel-lit.

El sistema de referéncia es materialitza sobre el territori amb la Xarxa Geodésica Ultilitaria de
Catalunya, pertanyent al Sistema de Posicionament Geodeésic Integrat de Catalunya, essent

I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya I'organisme responsable de la seva construccid i
conservacio6 i de determinar i distribuir les coordenades oficials dels seus vértexs, que sén el
resultat d'una compensacioé geodésica.

Les coordenades geodésiques son positives al nord de 'Equador per a la latitud i a I'est del
meridia de Greenwich per a la longitud.

2.1.1 Sistema de coordenades

El sistema de representacio planimetrica és el de la projeccié conforme Universal Transversa
de Mercator (UTM). Aquesta projeccio és coincident amb I'establerta com a reglamentaria pel
Reial decret 1071/2007, que per a Catalunya és la projeccié conforme ETRS-TM31.

L’ordre de les coordenades és (Easting (X), Northing(Y)).

Contingut

La informacié del mapa de sols 1:25.000 s’organitza en dos objectes geografics cadascun dels
gulas es caracteritza per la seva representacié geométrica (en tots dos casos de caracter
superficial) i per una série d’atributs.

Unitats cartografiques de sols

Son representacions superficials que es caracteritzen per I'epigraf de la unitat i una série de
caracteristiques, com ara: el tipus d’'unitat cartografica, el nom dels sols que la conformen, la
seva classificacio (segons els sistemes de classificacio “Soil Taxonomy System (SSS, 1999)” i
“World Reference Base (IUSS, 2007)), el tipus de material subjacent, la classe de drenatge, la
classe de profunditat, i la capacitat de retencio d’aigua disponible per a les plantes.

Antropics
Son representacions superficials que es caracteritzen per I'epigraf de la unitat i el tipus de

modificacid antropica que ha exercit 'home sobre el sol que s’havia desenvolupat a partir de
diferents factors i processos formadors.
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Implementacié del model de dades

Els fendmens geotematics del mén real, expressats en els geotreballs, es representen a la base
de dades a través d’objectes, als quals se’ls associa una representacid geomeétrica. Aixi,
l'objecte és la representacid numeérica a la base del component descriptiu del fenomen
geotematic, i la representacio geomeétrica és la representaci6 numerica del component
espacial. En els seglients apartats es descriu com s’implementa tot plegat en aquest format.

4.1 Representacidé geometrica

4.1.1 Unitats de mesura

La unitat de mesura és el metre. Les coordenades estan emmagatzemades com a ndmeros
reals de doble precisid, d’acord amb I'estandard d’aquest format. Encara que el nombre de
decimals pot ser divers, les coordenades s’han de considerar arrodonides a dos decimals ja que
la resolucié de compilacié de les dades és el centimetre.

4.1.2 Formes de representacié geometrica

Les diferents formes de representacié geométrica previstes s'implementen en aquest mapa amb
geometries de tipus polygon (no multipart) del format “ESRI Shapefile*:

Els poligons s'implementen amb la geometria Polygon (no multipart). No presenten forats, ni
solapaments 0 superposicions, tot i que poden ser suportats per aquest format, de forma que
cada area separada d’'una mateixa unitat cartografica constitueix una ocurréncia diferent en
I'arxiu de dades corresponent.

4.1.3 Fitxers associats

Els elements que implementen la representacié geomeétrica dels objectes s’agrupen en diversos
fitxers en format “ESRI Shapefile” (SHP), que d’ara endavant anomenarem shapefiles:

Shapefile Tema Geometria

gt4v10shOfccffsplrrro.shp  Sols: Unitats cartografiques i caracteristiques poligon
gt4v10shOfccffaplrrro.sh Antropics: activitats extractives, abocadors, ports, poligon
molls, dics, esculleres i espigons

Taula 4.1. Conjunt de shapes GT4

Cadascun dels shapefiles del quadre anterior, com és estandard d’aquest format, no és realment
un fitxer Unic, sind una col+leccid de fitxers en qué coincideix el nom i varia I'extensio: hi ha com
a minim els tres fitxers de I'estructura basica del format “ESRI Shapefile” fitxers amb les
extensions .shp, .shx, i .dbf, més un quart fitxer que conté l'especificacié del sistema de
referéncia espacial fitxer amb I'extensio .prj.

! Les denominacions dels tipus concrets de geometria son les utilitzades als productes ESRI a la data del present document.
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L’estructura dels noms dels shapefiles respon a la seguient descripcio:

= els tres primers caracters identifiquen I'acronim del producte; gt4 correspon al Geotreball
IV. Mapa de sols 1:25.000

= v10shO indica la versio del model de dades i versio d'implementacié i format

= ccff és l'identificador del full.

= Lesdues lletres subratllades al nom de cada shapefile corresponen al codi del subconjunt
de dades que conté. La primera lletra del codi respon a la classificacio tematica de la
informacio, i que queda recollida a la columna Tema. La segona lletra del codi indica la
forma de representacié geométrica dels elements que inclou el shapefile, tal com recull
la columna Geometria.

= Elndmero 1 es refereix al sistema de referencia (ETRS89)

= Les lletres rro corresponen a la revisié-correccié de dades

Tots els shapefiles existeixen encara que no continguin elements.

4.2 Objecte

En la implementacié de I'objecte, s’aprofita la caracteristica d’aquest format en qué cada element
té un registre associat en una taula adjunta en format dBase IV (és el fitxer amb extensié .dbf
associat al fitxer .shp) que anomenarem taula d’atributs. Aixi, 'objecte s’implementa mitjancant
la vinculacié als elements grafics que implementen la representacié geométrica, d’'informacié
alfanumérica emmagatzemada en camps.

Aquestes taules inclouen sempre el camp CODI_CAS, el qual comporta implicitament el codi
d’assignacié d'objecte. A més s’inclouen d’altres camps que tant poden ser atributs
complementaris dels objectes, com també camps auxiliars que serveixen per a emmagatzemar
caracteristiques d’'implementacié del format actual.

4.3 Estructura espacial de les dades

A continuacio es detallen altres aspectes que sén dependents del format en qué s'implementa
I'estructura espacial de les dades expressades als Geotreballs.

4.3.1 Relacions de connexio

Els poligons que tenen un costat determinat pel tall de la informacio tindran aquest costat format
pel tram del tall estrictament necessari, préviament adaptat per a connectar amb la resta de
linies que determinen el contorn del poligon.

4.3.2 Relacions de prioritat i superposicio

Donades les caracteristiques de les dades representades €s possible que hi hagi superposicio

d’elements. La visualitzacio de les mateixes s’ha resolt per la combinacio de simbologies solides
i d’altres amb trames que permeten transparéncia.
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4.3.3 Relacions entre fulls

Els poligons que queden partits entre dos fulls resten com dues ocurrencies independents i
sense cap vincle explicit, tot i que hi ha continuitat i correspondéncia tant a nivell d’objecte com
de la representacié geometrica.

Representacio grafica

En aquest apartat es dona una série d’'indicacions valides per a la representacié dels objectes
mitjancant diferents plataformes.

Es proporcionen dos mitjans de simbolitzacio (layerfile i llibreries d’estils) amb el mateix objectiu
de visualitzar les dades amb una aparenca aproximada als mapes publicats per I'lCGC.

5.1 Arxius de definicio de capa (*.lyr i *.qlr)

*.lyr per ArcMap d’ESRI

El layerfile (aixi 'anomenarem d’ara endavant) és un fitxer propi d’ESRI (ESRI Layer File , *.lyr)
de versid 10.1, proporciona una ruta d'accés a les dades i d’'altres propietats de les dades,
incloent la representacio grafica.

En comparaci6 amb un layerpackage, és només un vincle o referencia a les dades; no
emmagatzema realment.

El nom dels fitxers fa referéncia al producte i al camp del fitxer de dades a simbolitzar.
gtdv10shnfccffm25m_rr_camp_a_simbolitzar_ca.lyr

Només conté els elements pressents al conjunt de fitxers del full.

En carregar aquests fitxers lyr es carrega la simbologia proposada a semblanca del mapa
publicat i per tant preparada per a generar sortides paper a I'escala del projecte. Ara bé, aquesta

simbologia s’ha de vincular als camps dels fitxers de dades que es volen representar.

*.alr per OGIS

Un arxiu de definicié de capa (QLR) és un arxiu XML que conté un punter a la font de dades de
la capa a més de la informacié d'estil QGIS per a la capa.

L’Us d'aquest arxiu és simple: tenir un sol arxiu que proporciona una ruta d’accés a les dades i
d’altres propietats de les dades, incloent la representacié grafica.

En comparaci6 amb un geopackage, és només un vincle o referéncia a les dades; no
emmagatzema realment.

El nom dels fitxers fa referencia al producte i al camp del fitxer de dades a simbolitzar.

gt4v10shnfccffm25m_rr_camp_a_simbolitzar_ca.qlr
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Només conté els elements pressents al conjunt de fitxers del full.

En carregar aquests fitxers glr es carrega la simbologia proposada a semblanca del mapa
publicat i per tant preparada per a generar sortides paper a I'escala del projecte. Ara bé, aquesta
simbologia s’ha de vincular als camps dels fitxers de dades que es volen representar.

5.2 Llibreries d’estils

Les llibreries d’estils son fitxers que contenen la col-leccié de simbols, colors i altres elements
de mapa especifics per a representar les dades contingudes en un fitxer en format “ESRI

shapefile” a semblanca dels mapes publicats per ''CGC.

A diferéncia dels fitxers layerfiles, les llibreries d’estils contenen només la simbologia i cal aplicar-
la, directament, a cada capa d’informacidé.

Es proporcionen llibreries d’estils amb tres formats diferents:
e *style per ArcMap d’'ESRI
e *.gqml per QGis (v.2.18)
o *.sld (estandards de 'Open Geospatial Consortium OGC)
Els fitxers conten la simbologia aplicable a cada element pressent en el conjunt de dades

distribuides fins el moment d’actualitzacio.

* style per ArcMap d’ESRI

Les llibreries a aplicar en la plataforma ArcMap d’ESRI presenten I'extensio “style”. Per aplicar
els estils, seleccionarem “Match to simbols in a style” dins de les opcions de simbologia i
navegarem per a localitzar la llibreria corresponent; en cada cas. Abans d’aplicar, clicant “Match
Symbols”, seleccionarem com a “Value Field” I'atribut que volem representar.

gt4v10shnfccffm25m_rr_camp_a_simbolitzar.style

*.gaml per OGis (v.2.18)

Les llibreries per utilitzar en la plataforma QGis (v2.18) presenten I'extensié “gml”. Per aplicar els
estils, escollirem “Carregar Estils” dins de les opcions que apareixen en les propietats generals
de la capa seleccionada.

gtdv10shnfccffm25m_rr_camp_a_simbolitzar.gml

*.sld (estandards de I’'Open Geospatial Consortium OGC)

Les llibreries per utilitzar en plataformes SIG escriptori o servidors de mapes que segueixen els
estandards OGC presenten I'extensio “sld”. El seu Us varia en funcié de la plataforma.

gt4v10shnfccffm25m_rr_camp_a_simbolitzar.sld
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Distribucio

La distribucié estandard del format “ESRI Shapefile” s'implementa en forma d’'una tramesa de
fitxers en formats diversos que, al seu torn, venen agrupats dins d’arxius de distribucio
comprimits (ZIP), com es descriu a 'annex 1.

La major part dels fitxers ja han estat tractats als apartats precedents. Tant sols resta indicar que
també hi ha un fitxer en format “Adobe Portable Document” (PDF) amb les especificacions de la
distribucio del GT4:

gt4v10shO0_rrca.pdf que correspon a “Geotreball IV. Mapa de sols 1:25 000. Cartografia digital
de ‘publicacié’ Especificacions per a la distribucié en format “ESRI Shapefile” (SHP)”; el present
document.

ANNEX 1: Fitxers de distribuci6 estandard

En aquest annex es resumeix el conjunt de fitxers que conformen la distribucié estandard del
contingut del Mapa de Sols de Catalunya GTIV en format “ESRI Shapefile”, amb una breu
descripcio del seu contingut. El detall del contingut i format d’aquests fitxers es tracta en apartats
precedents d’aquest document.

Els noms de tots aquests fitxers segueixen la nomenclatura estandard del ICGC. Com que
l'estructura de nom depen del tipus de fitxer (especificacions, dades, metadades, arxiu de
distribucié, i els diferents tipus de fitxers complementaris), el llistat de fitxers que s’inclou més
avall s’organitza segons els diferents tipus de fitxer.

Al nom dels fitxers hi ha unes parts variables, indicades en cursiva, que a continuacié es
defineixen:

« ccff és la concatenacié dels numeros de columna (cc) i fila (ff) de I'identificador columna-fila
global del full 1:25000 estandard corresponent (subdivisié 2x2 del Mapa Topografico Nacional
1:50000); tant el nimero de columna com el de fila té dos digits, formant aixi un codi de quatre
digits; forma part del nom dels fitxers de dades i de metadades, aixi com de I'arxiu de distribucio,
i correspon al camp <id full> descrit a la nomenclatura de fitxers;

* rr i 0 sOn, respectivament, els numeros de revisié(edicid) i de correccié de les dades; el nUumero
de revisio té dos digits, amb zero a I'esquerra si cal, i el numero de correccié té un unic digit,
comencant per zero a cada nova revisio de dades; formen part del nom dels fitxers de dades i
de metadades, aixi com de 'arxiu de distribucid, i junts corresponen al camp <revisié-correccio>
descrit a la nomenclatura de fitxers;

La distribucié de la informacié s’organitza per fulls, segons s’explica a les Especificacions
técniques, i es composa d’'una coleleccié de fitxers que normalment estaran agrupats dins I'arxiu
seguent:

* gt4v10shOfccffclrrro.zip

arxiu de distribucié comprimit (ZIP) que conté la informacioé especifica d’'un full determinat.

La informacié d’un full s’estructura en la seglient colsleccié de fitxers de dades:
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Fitxers de dades:

* gt4vnnshnfccffspmr011.shp
gtdvnnshnfccffapmr011.shp

cadascun dels shapefiles en qué s’organitzen les dades del full en aquest format (recordar
que cada shapefile és realment una colslecci6 del fitxers, dels qual aqui s’'indica el nom del
principal, com s’explica al punt 4.1.3). El contingut i descripcio dels atributs esta a I’Annex 2.

Fitxers complementaris per a la representacio grafica
- 29 fitxers:

o 7 layerfiles amb un perfil d’accés a les dades, que inclou una proposta de
representacio grafica segons un proposit determinat (descripcions en catald).

gt4v10shOfnnffap1r011_antropics_ca.lyr
gt4v10shOfnnffsp1r01ll crad ca.lyr
gt4v10shOfnnffsp1r011_drenatge ca.lyr
gt4v10shOfnnffsp1r011l_esquema_wrb_ca.lyr
gt4v10shOfnnffsp1r011l_material_subjacent ca.lyr
gt4v10shOfnnffsp1r011l_profunditat_ca.lyr
gt4v10shOfnnffsp1r011__soil_taxonomy_ca.lyr

o 21 llibreries d’estils per a diferents plataformes, dividides de la segtient forma:
= 7 llibreries d’estils per a la plataforma ArcMap d’ESRI (arxius .”style”)

gt4v10shOfnnffap1r011_antropics.style
gt4v10shOfnnffsp1r01l_crad_ca.style
gt4v10shOfnnffsp1r011l_drenatge ca.style
gt4v10shOfnnffsp1lr01l_esquema_wrb_ca.style
gt4v10shOfnnffsp1r011l_material_subjacent_ca.style
gt4v10shOfnnffsp1r011l_profunditat_ca.style
gt4v10shOfnnffsp1r011l_soil_taxonomy_ca.style

= 7 llibreries d’estils per a la plataforma QGIS (arxius “gml”)

gt4v10shOfnnffap1r011_antropics.gim
gt4v10shOfnnffsp1r011 crad ca.gim
gt4v10shOfnnffsp1r01l_drenatge ca.gim
gt4v10shOfnnffsp1r011l_esquema_ wrb_ca.gim
gt4v10shOfnnffsp1r011l_material_subjacent_ca.gim
gt4v10shOfnnffsp1r011l_profunditat_ca.gim
gt4v10shOfnnffsp1r011_soil_taxonomy_ca.glm

= 7 llibreries d’estils per a plataformes que segueixen els estandards OCG
(arxius “sdlI”).

gt4v10shOfnnffap1r011_antropics.sld
gt4v10shOfnnffsp1r011_crad_ca.sld
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gt4v10shOfnnffsp1r011_drenatge ca.sld
gt4v10shOfnnffsp1lr0ll_esquema_wrb_ca.sld
gt4v10shOfnnffsp1r011_material_subjacent_ca.sld
gt4v10shOfnnffsp1r011_profunditat_ca.sld
gt4v10shOfnnffsp1r01l_soil_taxonomy_ca.sld

- Especificacions per a la distribuci6 en format “ESRI Shapefile” (SHP)”; el present
document, en format “pdf’.

gt4v10shO0fnnfflr011l_202210_ ca.pdf
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Especificacions per al format “ESRI Shapefile” (SHP)
Cartografia digital de publicacié del Mapa de sols 1:25 000 (Geotreball IV)

ANNEX 2: Estructura de les taules d’atributs

En aquest annex es detalla I'estructura de les taules d’atributs, que son taules en format dBase
IV. Es distingeix dos tipus de taula: les taules d’atributs dels shapefiles i les externes a aquests.
Tant les unes com les altres han estat tractades al punt 2.2.

Taules d’atributs dels shapefiles

Inclouen sempre el camp CODI-CAS, després del qual i per a determinats shapefiles, hi ha altres
camps que tant poden ser atributs complementaris dels objectes, com també camps auxiliars
que serveixen per a emmagatzemar caracteristiques d’'implementacié del format actual.

A continuacié s’indica els camps de cada shapefile. Es fa referéncia al nom utilitzat per a referir-
nos al conjunt del shapefile (fitxer amb I'extensio .shp) tal com s’ha fet a la resta del document,
encara que la taula propiament és el fitxer que té I'extensio .dbf. L'especificacié de format es fa
en la forma L,T{,D} on L és la longitud en bytes, T el tipus (C=caracter, N=numeric enter,
F=numeéric real representat amb coma flotant), i D és el nombre de decimals, si s’escau:

* gt4v10shOfnnffspmrrro.shp
Shapefile “Sdls: Unitats cartografiques i caracteristiques”

Camp Format Descripcio

CODI_CAS 10, C Codificacio de I'objecte

TIPUS_SOL 50, C Nom del/s tipus de sols que conformen la unitat cartografica

TIPUS U C 2,C Tipus d’unitat cartografica (cn: consociacié; cx: complex; mi:
area miscel-lania.

SOIL_TAXON 254, C Classificacid dels tipus de sols, segons el sistema de
classificacié Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999)

WRB 100, C Classificacio dels tipus de sols, segons el sistema de

classificacié6 World Base Reference (International Union of Soil

Science, 2007)
M_SUBJACEN 100, C Tipus de material subjacent
C_DRENATGE 50, C Classe de drenatge

C_PROFUNDI 25,C Classe de profunditat
CRAD 25,C Capacitat de retencio d’aigua disponible per a les plantes
C_AGROLOGI 25,C Classe de capacitat agrologica

* gt4v10shOfnnffapmrrro.shp

Shapefile “Antropics: activitats extractives, abocadors, ports, molls, dics, esculleres i espigons”

Camp Format Descripcio
CODI_CAS 10,C Codificacio de I'objecte
DESCRIPCIO 50, C Descripcio de I'objecte






