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per a la produccié de cartogra-

fia s6n en bona part, i sense per
aixd oblidar la importancia dels
avengos tecnologics que s’han pro-
duit en disciplines afins com la
geodesia i la fotogrametria, el resul-
tat de la total consolidaci6 de I'ts
dels ordinadors en cada una de les
fases del procés productiu, des de
la compilacié inicial d'informacié
fins a la consecucié del producte
final. Lobjectiu que ha conduit a
aquesta transformacié ha estat
aconseguir un sistema capag de rea-
litzar, ja sigui de forma totalment
automatica, ja sigui assistida, les
tasques que es realitzaven de forma
manual. Com a resultat de la
implantaci6 d’aquests sistemes, que
permeten emmagatzemar la infor-
maci6 en suport digital, es disposa
de cartografia informatitzada (car-
tografia numeérica o cartografia
digital), fet que amplia el ventall de
possibilitats d’explotaci6 de la infor-
macio6, tant des del punt de vista de
Y'usuari professional com del gran
public. En el primer cas, aprofitant
el desenvolupament paral-lel d’eines
informatiques especialitzades que
permeten gestionar i analitzar grans
volums de dades geografiques (els
sistemes d'informaci6 geografica,
SIG), ajuda als planificadors a rea-
litzar les tasques d’ordenacié del
territori, als agents civils a coordi-
nar i prendre decisions en situa-
cions d'emergencia o als empresa-
ris a realitzar estudis de mercat o a
gestionar les flotes de vehicles. En

E Is meétodes i técniques actuals

el segon cas, i Higit amb I'abarati-
ment del cost dels ordinadors per-
sonals, podem panlin, per exemple,
de la disponibihitat d'atles electro

nics de tematica diversa o de guies
de viatge multimeédia.

LA NOVA GEODESIA

La geodeésia proporciona el marc
geometric i fisic, i les eines per a la
georeferenciaci6 de la cartografia.
En general, la geodésia estudia la
figura i el camp gravitatori de la
Terra, aixi com la seva variacié en
el temps. La figura de la Terra es
descriu amb coordenades dels
punts de la superficie del planeta.
El camp gravitatori i la gravetat es
descriuen mitjangant el seu poten-
cial. El coneixement de la geome-
tria de la superficie de la Terra i del
seu potencial s6n basics tant per a
la realitzaci6 de la cartografia com
pel seu bon ts. Cal coneixer la seva
variacié per comprendre processos
dinamics del nostre planeta com
sén els moviments de les plaques
continentals o alguns efectes del
canvi climatic.

En els dos darrers segles i fins fa
dues décades, la geodésia ha desen-
volupat un cos de coneixements
matematics, fisics i d’enginyeria
que han permes entendre els meca-
nismes i quantificar els parametres
fonamentals dels seus problemes.
Tanmateix, les limitacions de les
técniques de mesura han mantingut
invariants els métodes classics de la
geodeésia durant decennis: observa-
cions angulars; de diferéncies de
nivell i opticoastrondmiques. La
nova geodésia 0 més aviat, els nous
metodes de la geodeésia, comencen
amb l'aplicaci6 d'avencos cientifics
i técnics als procediments d’obser-
vacié: els satel-lits artificials, la
tclematica i la mesura electro-
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magneética, per laser i microones, de

distancies. Aquests avengos, primer

ailladament i després conjuntament,

han ampliat les aplicacions de la

geodeésia. Lany 1974 es publicava el

primer calcul d'una xarxa geodeésica

mundial a partir d’observacions

fotogrametriques de satél-lits. A la

década dels anys seixanta es

comenga a treballar amb els distan-

ciometres i a fer els calculs amb

ordinador.

Saltant ara del passat recent al pre-
sent de la geodesia és facil reconei-

xer com els satél-lits del GPS (Sis-

tema de Posicionament Global) s6n

hereus de les tres tecnologies men-

cionades. El GPS s’ha convertit en

I'eina principal dels geodesistes de
finals del segle XX. Mesurant
distancies als satel.lits del GPS i
combinant-les segons els principis
de la trilateraci6, podem determinar
posicions amb una precisié que
oscilla entre 100 m i alguns
mil-limetres segons el nivell de com-
plexitat dels nostres equips i algo-
rismes. A tall d'exemple, en espais
a cel obert, amb equips de baix cost,
podem determinar la nostra posi-
cié, instantaniament, amb un error
d'uns 100 m.

El GPS es basa en una constel-laci6
de 24 satellits que orbiten la Terra
i que actuen com a radiofars a uns
20.000 km d’altura emetent senyals
ininterrompudament. Si aquests
senyals s6n processats adequada-
ment, podem determinar vectors
entre punts de la Terra amb preci-
sions millimetriques. Aixd, per
exemple, permet percebre i calcular
els moviments de deriva dels conti-
nents i els moviments de l'escorga
abans i després del grans sismes. De



fet, a Catalunya, coneixem la posi-
cié relativa d’alguns punts amb una
precisié d'l a 2 cm.

La nova geodésia és, doncs, molt
eficient. Pot construir infraestruc-
tures de xarxes geodésiques més
barates, més precises, més accessi-
bles i més adaptades a les necessi-
tats dels cartografs. Perd també és
molt eficag perqué esta inventant
noves formes d'assolir els seus
objectius fonamentals i noves for-
mes de servir a les disciplines que,
com la cartografia, en fan us.

La geodésia moderna ha creat con-
ceptes com el posicionament
cinematic, el posicionament cinema-
tic en temps real, la gravimetria
aerotransportada, la gravimentria,
gradiometria i altimetria de satel-lit,
i les xarxes d'estacions permanents
de recepci6 de senyals dels satel-lits
anomenades, també, xarxes perma-
nents GPS. D’especial interés per a
la cartografia sén les aplicacions
d’aquests conceptes a la determina-
cié de trajectories de vehicles com
els avions equipats amb cambres
fotogrametriques, a la determinacié
directa de coordenades sobre el
territori, i a les determinacions
d’alta resoluci6 del camp gravitato-
ri. La gran majoria d’aquestes apli-
cacions descansen en les xarxes

permanents GPS que enregistren
les observacions dels senyals trans-
mesos pels satél-lits GPS i, junta-
ment amb altres dades relaciona-
des, les transmeten als usuaris en
temps real o en diferit. D’aquesta
manera, la navegacié de precisié i
el posicionament es simplifiquen
enormement. .

Finalment, cal subratllar com la
geodésia moderna continua aprofi-
tant-se del ritme dels desenvolupa-
ments tecnoldgics actuals, usant i
integrant técniques de satel-lits,
inercials, de la informacié i de les
telecomunicacions, dels sensors de
teledeteccié com el radar d’obertu-
ra sintetica i d’altres. La darrera i
prou espectacular aplicaci6 és I'is
de les xarxes permanent GPS per
millorar la prediccié6 del temps. En
fi, la nova geodésia és una eina
renovada i millorada pels cartografs
i, segurament, una eina encara des-
coneguda per a alguns dels seus
futurs beneficiaris.

LA PRODUCCIO DE LA
CARTOGRAFIA DE BASE

La fotogrametria: aspectes tec-
nologics

La fotogrametria és la disciplina
que tracta de 'obtencié d'informa-

ci6 geomeétrica (situaci6 i forma) i
semantica (identificacié i classifi-
cacié) dels objectes del mén real a
partir de les imatges en dues
dimensions. La seva aplicacié prin-
cipal és l'obtencié d’informacié
topografica de la superficie de la
terra a partir de fotografia aeéria i de
punts de suport identificats sobre el
territori i, molt recentment, d'imat-
ge satel-lit. Atesos dos fotogrames
agafats des de punts diferents i de
manera que tinguin una zona de
solapament comuna, I'operador pot
restituir la forma dels objectes foto-
grafiats resseguint-ne amb un cur-
sor el contorn observat estereosco-
picament en la zona comuna del
solapament. Lefecte estereo fa la
sensacié de profunditat necessaria
per tal de poder mesurar l'al¢ada.
Fins al seu desenvolupament, la
tasca de realitzacié de mapes depe-
nia de les eines de la topografia, tre-
ballant en contacte directe amb el
terreny. Quan, a partir dels any qua-
ranta i cinquanta hom va disposar
de sistemes opticomecanics per eli-
minar les distorsions presents en
les fotografies aéries verticals, la
productivitat de la cartografia va fer
un salt espectacular. Treballant en
gabinet, hom podia dibuixar amb
molta precisi6 les corbes de nivell

Estacié6 fotogrametrica digital. L'efecte estereoscopic s'aconsegueix mitjangant la visualitzacié alternativa de les imatges digitals esquerra
i dreta, sincronitzada amb un obturador en les ulleres que fa que la imatge esquerra només la vegi l'ull dret, i al revés.
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L'ortofoto digital és facil de fer, si la comparem amb el mapa topografic,
mapes existents, tot allargant-ne la vida util.

que identificaven l'altimetria i els
objectes presents a la planimetria
explotant la possibilitat de veure el
terreny en tres dimensions i utilit-
zant un parell d'imatges estereosco-
piques. Progressivament els siste-
mes per fer aquesta tasca es van
anar sofisticant: primer afegint
interficies informatiques que per-
metien digitalitzar les dades resti-
tuides i guardar-les en un ordinador,
després alegint un ordinador al res-
tituidor per tal d’eliminar per calcul
les distorsions geometriques del
procés i facilitar-ne l'orientacio;
finalment digitalitzant la fotografia
aéria i reconvertint els restituidors
en sistemes de procés d’imatges
estercoscopiques. Hem arribat al
moment actual, en el qual la prin-

cipal rao de serde la fotogrametria
digital v Hipada al seu potencial
per automatitzan molies tasques
manuals del veball lotoprametric.
Cal remiarcar st rei, que el grau
dautonuititzin we acualible os haix o
nul quan Lo tasca a realitzm nnapli
ca la identihicwo s dhaldies tee o

crets. Esmentarem a continuaci6 les

quatre tasques més rellevants i la
seva situacié.

La restitucio fotogramétrica.

Es en la restitucié —la tasca seman-
tica per excel-léencia— en queé conti-
nuen havent-hi més dubtes sobre la
superioritat de la tecnologia digital
respecte de la tradicional. La com-
pilacié d’'objectes topografics és difi-
cilment automatitzable, i, per tant,
els avantatges de realitzar aquestes
tasques en un entorn digital complex
i amb un gran maneig de dades, s6n
menys perceptibles. Nogensmenys,
la restituci6 digital es beneficia de la
capacitat de visualitzar els objectes
restituits superposats a les imatges
estereoscopiques. El resultat és que
poques vegades el control de quali-
tat retorna treballs per incomplets.
Aquest estalvi compensa en part els
majors costos operacionals dels sis-
temnes digitals.

la realitzacié de l'ortofoto digital.
tina ortoloto és una fotografia aéria
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és barata i precisa. Aixo fa que sigui un complement als

a escala exacta i corregida dels efec-
tes de distorsi6 que introdueix el
relleu i els moviments de I'avi6 en el
moment en que pren la fotografia.
Des de ja fa uns anys, l'ortofoto és el
paradigma de l'automatitzacié. Per
la seva simplicitat, senzillesa i eleva-
da productivitat, ha estat la princi-
pal valedora d’aquesta tecnologia,
especialment a partir del moment en
que també ha estat possible I'obten-
ci6 automatica de les elevacions del
terreny. Un altre factor d’exit sha de
buscar en la possibilitat d'aplicar téc-
niques ben conegudes de procés
d'imatge, especialment les que aug-
menten el contrast de la imatge i els
mosaics automatics entre fotogra-
mes. També han influit favorable-
ment els avengos en el camp de la
impressi6 electronica.

Obtencic automatica d'elevacions del
terreny.

La generacié automatica d’eleva-
cions del terreny ha estat durant gai-
rebé una década un dels principals
objectius de la investigacié en foto-



grametria digital. Tot i els esforgos,
els resultats automatics han estat
acceptats només per a la confeccié
d'ortofotos digitals a escales no gaire
grans i, en molt pocs casos, per
generar corbes de nivell en projectes
topografics en terreny obert.

Laerotriangulacio.
Laerotriangulaci6 és una técnica
que permet reduir el nombre de
punts de suport que cal mesurar en
el terreny. Comenga amb la seleccié
de punts homolegs en les zones de
solapament, seguit de la mesura de
les coordenades-foto d’aquests punts
en les fotos en queé apareixen (trans-
feréncies de punts). Una vegada
transferits, es realitza I'ajust d’'un
funcional, que en fotografia aéria
sén les equacions de colinealitat,
que relacionen les coordenades del
punt en les fotografies i en el
terreny, aixi com els parametres
d’actitud (angles) de la presa del
fotograma. El resultat sén coorde-
nades terreny dels punts seleccio-
nats i els parametres d’orientacié de
cada fotograma.

Laerotriangulacié automatica, enca-
ra que no fa gaire temps que ha apa-
regut, i per tant es té poca expe-
riéncia en I"ambit de la produccio,
promet ser cinc vegades més rapida
que el procés manual.

Fonts d’informacié: de la foto-
grafia aéria als sensors aero-
transportats

Com es dedueix de I'apartat ante-
rior, la fotografia aéria ha estat fins
al moment actual la font d'infor-
macié per excel-léncia de la carto-
grafia, perd no és gens clar que
pugui mantenir aquesta hegemonia
en el futur. Els satel-lits d’'observa-
ci6 de la Terra poden ser una forta
competencia.

Els sensors multiespectrals.

Durant molts anys la fotografia
aéria utilitzava I'emulsié B/N per a
la seva feina, perd amb els anys van
apareixer noves emulsions al mer-
cat: el color natural o bé l'infraroig.
Aquesta ultima, malgrat que a I'ull
huma I'hi sigui invisible, és molt
interessant perqueé la vegetaci6 té
una resposta molt gran en aquesta
zona de l'espectre. Aquesta capaci-
tat de discriminar la intensitat de
llum (radiacié electromagnetica)

en zones de I'espectre es va estendre
mitjangant els sensors multiespec-
trals, uns sensors electrooptics,
que divideixen la radiacié en ban-
des (de la mateixa manera que ho
fa un prisma) i ho enregistren per
separat.

Qualsevol objecte emet i reflecteix
una radiacié electromagneética com
a conseqiiéncia de la seva interac-
ci6 amb fonts d'energia propies o
externes: cada objecte tindra una
resposta espectral que es coneix
com a «signatura espectral». La
resposta espectral d'un objecte
situat sobre la superficie terrestre
depén de les caracteristiques
d’aquest objecte, de si és viu o no,
de la seva temperatura del seu grau
d’humitat, de les seves propietats
dielectriques, etc.

Avui els sensors multiespectrals
poden constar de centenars de ban-
des, la qual cosa afavoreix la dispo-
sicié de veritables corbes continues
que permeten diferenciar variacions
molt subtils de la vegetacié. Es el
que s'anomena sensors hiperespec-
trals, fins ara disponibles sols en
avions pero ara ja presents en alguns
satel-lits d’'observaci6é de la Terra.

Els satél-lits d'observacié de la Terra.
A partir de les imatges del planeta
obtingudes pels satel-lits del progra-
ma espacial america a la década dels
anys seixanta va resultar evident que
contenien informacié rellevant de la
superficie de la Terra en general i
dels seus recursos naturals en parti-
cular. Tot plegat va determinar la
decisi6 d'iniciar un programa sis-
tematic d'observacié de la Terra que
va conduir al programa LANDSAT.
Aquesta familia de satellits va
demostrar la seva utilitat en moltes
aplicacions: seguiment de collites,
control de la tala de boscos, detec-
ci6 de zones contaminades, deter-
minar les arees afectades per incen-
dis forestals, prospeccié de minerals
o petroli, etc.

Amb els anys, s’han anat posant en
orbita satel-lits d'observacié de la
Terra amb sensors progressivament
més sofisticats i amb resolucions
variables que han permés desenvo-
lupar totes aquestes aplicacions i
d’altres. Aquests satel-lits han estat
també utilitzats en aplicacions de la
cartografia, perd tradicionalment no
han competit amb les aplicacions
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fotogrametriques per una qiiestié
d'escala.

Des de fa no gaire anys els satel-lits
també tenen capacitats estereosco-
piques i permeten extreure el relleu
de parells d’imatges, perd amb
motiu de la lliure circulacié de la
tecnologia de captura d'imatges
d’alta resolucié des de I'espai, s’ha
obert una carrera per tal de llangar
satel-lits d’observacié de la Terra
especialitzats en cartografia, que
ara si, competiran directament
amb la fotografia aéria. El temps
dira si aquesta pretensi6 arriba a
bon fi o no.

ELS MAPES ESTATICS I ELS
MAPES DINAMICS

Com ja s’ha apuntat a I'inici, el fet
de disposar de cartografia digital, o,
en un sentit més ampli, de bases de
dades geografiques, fa que hom no
s’hagi de cenyir exclusivament als
mapes en paper, siné tot al contra-
ri, en certs ambits professionals la
disponibilitat de la cartografia en
suport digital s’ha fet imprescindi-
ble. Els mapes impresos perd, con-
tinuen essent'documents necessa-
ris. El procés de realitzaci6 ha
sofert també canvis importants i es
poden preveure també canvis en la
seva concepcio.

Els SIG com a eina d’explotacié
integrada de la informacié

Ens hem referit amb detall als méto-
des, técniques i fonts d’informacié
per a la produccié de cartografia
basica, com és la topografica i l'orto-
fotografica. Perd disposem també
d’altra informacié del territori, de
natura diversa, referenciada sobre la
cartografia basica o de forma inde-
pendent, obtenint per exemple les
coordenades amb un receptor GPS.
Tota aquesta informacié s'integra en
bases de dades geografiques, que es
caracteritzen per contenir informa-
ci6 referenciada sobre el territori
(georeferenciada) i formada per un
component grafic i uns atributs des-
criptius.

En els anys seixanta, paral-lelament
als desenvolupaments exposats, es
van posar les bases per als futurs
desenvolupaments dels anomenats
sistemes d'informacié geografica
(SIG). Aquests sistemes sén capagos
de gestionar i emmagatzemar grans



volums d’informaci6é georeferen-
ciada, aixf com de realitzar-hi ana-
lisis i modelitzacions complexes.
Disposem doncs d'informacié digi-
tal, estructurada en les bases de
dades geografiques, i també de
potents i sofisticades eines informa-
tiques per a la seva explotacié inte-
grada. A més, és important remar-
car que, aixi com en els inicis es
requerien potents ordinadors per al
tractament d’aquesta informacio, en
aquests moments hi ha en el mercat
una variada oferta d’aquests pro-
ductes, els quals permeten cobrir les
diferents necessitats de I'espectre de
potencials usuaris.

Els SIG ens donen una informaci6
totalment dinamica i adaptable a les
necessitats. Podem seleccionar exac-
tament el subconjunt de dades amb
el qual hem de treballar; podem rea-
litzar funcions d’analisi espacial i
generar noves dades com a resultat
de I'operacié i el podem representar,
ja sigui en pantalla o en un mapa. 1
tot aixo de forma sistematica,
exhaustiva i extensiva a tot el terri-
tori. Apareix el concepte de «mapa
a la carta», impressi6 electronica del
resultat d'una consulta SIG a la base
de dades geografica.

Els mapes impresos

Els nous instruments per a la pro-
ducci6 de mapes impresos estan
estretament lligats al desenvolupa-
ment de la informatica en l'area de
bases de dades geografiques i en
I'area de sortides de dibuix automa-
tic. Els avantatges més importants
de I'as de les noves eines sén la dis-
ponibilitat de dades digitals i I'incre-
ment de la productivitat en l'obten-
cié dels productes cartografics com
a consequiencia de la disminucié de
les tasques manuals.

Laplicacié de calculs matematics
sobre dades digitals permet auto-
matitzar totalment processos car-
tografics com sé6n els canvis d’esca-
la o els canvis de projecci6. En el cas
de models d’elevacions del terreny
permct la generacié automatica de
corbes dc nivell, ombrejats o corbes

de pendent. Juntament amb l'apli-
cacié d¢ madels estadistics ajuda,
també, en Fobiencio de mapes tema-
tics.

Altres processos d'edioin cattopra
fica que tambe es powden beneti i
de les eines automanigues Qe vNen
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La produccié de mapes impresos també s’ha beneficiat de 'automatitzaci6 que han intro-

duit els avengos tecnologics.

dades digitals sé6n la selecci6 dels
conceptes que cal representar en el
mapa, la generalitzaci6 de la infor-
macié, la simbolitzaci6 que cal uti-
litzar segons la funcionalitat del
document, lactualitzacié de la
informacié, la integracié amb altres
dades, la incorporaci6 de la toponi-
mia, el muntatge de llegendes,
marcs o coordenades i la generacié
d’indexs toponfmics.

La facilitat de disposar de proves
amb diferents tipus d'informacié,
diferents simbolitzacions o dife-
rents tipus de sortida ha permes
facilitar no només l'elaboracié del
mapa impres, siné també la fase
mical de disseny cartografic.
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Un altre procés que ha experimen-
tat un aveng considerable ha estat
I'obtenci6 de sortides grafiques amb
tragadors automatics. N'hi ha de
diversos tipus segons el material o la
tecnologia que utilitzen, o el nivell
de qualitat que aconsegueixen. Es
tracta d’escollir el més adequat a la
finalitat a queé esta destinat el dibuix;
per exemple els basats en injecci6 de
tinta, els electrostatics o els de subli-
macié térmica permeten sortides de
documents de treball per a la realit-
zaci6 del control de qualitat, proves
de color o distribuci6 de productes
que requereixen un nivell de quali-
tat inferior a I'impres; les filmadores
laser permeten les sortides sobre



material fotografic que s'utilitzen en
la impremta. El dibuix automatic
permet estalviar moltes hores de
dibuix manual, és molt precis, i
incorpora, no només la fase de
dibuix, siné també el procés de lito-
grafia que tradicionalment es rea-
litzava en el laboratori fotografic.
Alguns problemes que presenta la
situacié actual sén la limitacié en
els models de dades i la poca dis-
ponibilitat d’eines que facilitin les
tasques d'edici6 i retoc cartografic.
Els models utilitzats fins ara repre-
senten de manera massa esquema-
tica el mén real; models més com-
plexos permetrien automatitzar
encara més alguns processos. De les
eines utilitzades en I'edici6 interac-
tiva la majoria s6n eines de dibuix
amb poques utilitats especffiques
per al tractament cartografic de les
bases de dades.

Els atles i els mapes digitals
Cap a finals dels anys vuitanta van
apareixer els primers atles electro-
nics, que a semblanca dels atles tra-
dicionals, aglutinaven un conjunt
d’informacié cartografica i estadisti-
ca. En aquests moments ens trobem
amb una diversitat de productes,
formats pel software i la informacié,
amb diferents nivells de complexi-
tat, tant pel que fa al tipus i I'orga-
nitzacié de les dades com a les
eines de navegacié6 i d'interrogacié,
i que inclouen sovint imatge, so i
video, convertint-se en veritables
productes multimeédia.

Una novetat remarcable és I'existén-
cia de software comercial preparat
per tractar especificament el com-
ponent espacial de la informacié.
Sén els germans petits del SIG, que
només preveuen eines d'interroga-
ci6 per a la localitzaci6 i per a atri-
buts de la bases de dades, i movi-
ments dins I'Ambit espacial de la
informaci6 (acostar-se, allunyar-se,
lateral). :

I finalment, com és natural en
aquesta eépoca en qué vivim, parla-
rem d’Internet. Les autopistes de la
informacié donen 'oportunitat als
navegants de fer consultes sobre
cartografia. Aixf doncs, ja és possi-
ble moure’s per dins d'un aeroport i
veure amb antelaci6 en quin finger
sera el nostre avi6 o consultar des
de casa quina qualificaci6 urbana té
el solar que volem comprar i impri-
mir a més un planol amb la situa-
ci6 i la informaci6 sol-licitada.

CONCLUSIONS I
PERSPECTIVES

Levolucié de la tecnologia lligada
directament o indirectament a la
cartografia ha suposat la disponi-
bilitat de noves fonts d’'informaci6,
l'automatitzacié de molts dels pro-
cessos de produccié i el desenvolu-
pament de noves eines per a la seva
explotaci6. Podem dir, per tant, que
ha suposat disposar de més infor-
macié, pel que fa a quantitat i a
tipologia, i noves maneres d'utilit-
zar-la.

Sortides grafiques de mapes amb tragadors automatics.
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Podem fer hipotesis sobre les
tendéncies de futur:

a) Desplegament de xarxes perma-
nents GPS, molt important per a la
navegacié i el posicionament de
precisié.

b) Consolidaci6 de la fotogrametria
digital.

c¢) Nous sensors: altimetres laser que
permeten dibuixar un model molt
exacte de la superficie de la Terra;
radars d'obertura sintatica, basats
en les microones, que travessen els
nuvols i poden treballar de nit, que
permeten construir una imatge del
terreny.

d) Combinaci6 (fusié) de diferents
sensors i sinergia de diferents tec-
nologies.

e) Utilitzaci6 intensiva de la carto-
grafia digital en I'ambit dels SIG.
f) Consolidacié6 de la impressié
electronica com a alternativa al
mapa impres. <«
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