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LIDAR: Light Detection and Ranging

» Aerotransportat:
ALS: Airborne Laser Scanning
AHL: Airborne Hydrographic Lidar
> Terrestre estatic:
TLS: Terrestrial Laser S canning
» Terrestre embarcat en un vehicle:
Mobile Laser Scanning

Integra:

= Distanciometre laser: emissor i receptor
= Sistema d’escombrat (2D per a vehicles, 3D per terrestre)
" Per aerotransportat i mobile a més GPS-INS
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Equip instal-la en avié o helicopter:
sistema de navegacio, GPS,
INS i laser-scanner.

GPs

El GPS i 'INS mesuren la posicio i
actitud del sensor. Un altre GPS FH
a terra per a DGPS.
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La cavitat ressonant esta plena de la substancia activa (pot ser
solid, liquid o gas).

Nd:YAG és un granat sintétic Y,Al.O,, dopat amb Nd**

Emet en 1064 nm i es pot doblar la frequéncia per a obtenir 532
nm, verd
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Permite obtener pulsos de mucha potencia
Laser pulsante por modulacién del factor de calidad (Q-switch)

Se introduce un interruptor optico (un atenuador) en la cavidad
resonante (p.e. Cr*:YAG para Nd:YAG)

El Cr:-YAG impide la emision estimulada y el Nd:YAG absorbe
energia hasta que el Cr:YAG se satura. Entonces se libera la energia
acumulada en forma de pulso muy corto

Factor de calidad Q del resonador 6ptico:
2k
0= 210"
)
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Topografia:
Leica-Geosystems ALS60
Optech ALTM Gemini
Riegl LMS Q680
TopoSys Falcon Il
TopEye Mk Il
Batimetria:
Optech SHOALS-3000 (Canada)
HawkEye Il (Suecia)
LADS MK Il (Australia)
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Molt rapid, fins a 200 kHz

Durada del pols: 1-50 ns

Precisio ~10cmen hi 25 cmen x,y
Divergéncia 0.1-2 mrad (petjada petita)
Longitud d’ona: 500-1500 nm

Energia per pols: 50-250 uJ

0.0001um 0.0lum 0.2um 03 04 O 5 5.6um 20um 100um 100um lcm 10cm im
0.1cm
' v N NN
Gamma Rayos X Ultravioleta Visible Infrarrojo Microondas TV/Radio
[ Microondas pasivos |
Film | RADAR activo |

Sensores Electro-opticos
IR térmico




ICC

Institut Cartografic Irradiancia solar i absorcié atmosférica

de Catalunya

Irradiancia espectral (W/m2/nm)

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Longitud de onda (nm)

Irradiancia espectral amb i sense atmosfera.




ICC :
Institut Cartografic ALS50-Il instal-lat al Cessna Caravan

de Catalunya




IIn?’ut(li Cartografic Caracteristiques ALS50-11 (MPiA)

de Catalunya

Frequencia del pols laser: 150 kHz
Angle d’escombrada ajustable: 0° - 75°
Frequencia d’'escombrada variable segons angle
Divergéncia del feix: 0.15 mrad (1/e)
Altitud de vol (H): 200-6000 m

Mesura de fins a 3 ecos + ultim eco
Mesura de la intensitat (de 3 ecos)
Longitud d’ona: 1064 nm (infrarroig)
Precisio vertical: 11 - 25 cm (1 0)
Precisio horitzontal: 11 — 65 cm (1 o)
Compensacio de balanceig

Multiples polsos en l'aire
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Punts lidar codificats per alcada

Salou, 5 punts/m?



ICC

Institut Cartografic Nuvol de punts lidar

de Catalunya

Punts lidar codificats per classe

Salou, 5 punts/m?
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Punts lidar codificats per intensitat

Salou, 5 points/m?
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Punts lidar codificats per color RGB

Salou, 5 points/m?
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Fotografia emprada per assignar color als punts
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SO

Mida de la petjada

Divergencia (0.15 mrad)
D, = R
SiR=1000m, D, = 15cm

Area enllumenada:

4, = ’f;D?= (RI)?
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Divergencia del haz:

lw,

02y = 2.44A
D
_ 0/ |-~
: D, = D+ 2Rtan(é)~R[k5
R Area iluminada:
A= 2D} = (R

4 4
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> Per a la majoria de les superficies la reflectancia és
Lambertiana: reflecteixen igual en totes direccions. La
intensitat reflectida | depén del cos 8 amb la normal N.

] N Material P
0 Sorra 0.1-0.3
Vegetacio 0.3-0.5
|=pL-N Glas-Neu 0.5-0.8

» En canvi, per a l'aigua, vidre i metalls es produeix
reflexio especular

AVA
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A A ,
P(R)= P — - R
r() eA[lOtzn_DRzrlorla()

Pe potencia emitida

Ae area efectiva de la diana
A[ area iluminada

Ar apertura pupila de entrada
P, reflectividad de la diana

ll , transmisividad optica

Nl . transmisividad atmosférica

R distancia sensor-diana
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Hay una distancia minima entre objetos para que se
puedan discriminar ecos multiples (2.8 m para ALS50)

Las zonas con 1¢"y ultimo eco diferentes definen los
bordes de los edificios

Las zonas cubiertas con vegetacion también presentan
ecos multiples con rebotes a diferentes alturas dentro de
la vegetacion



Multiples ecos
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Fases d’un projecte

Proyecto

1. Definicién proyecto

2. Planificaciéon

3. Vuelo

4. Calculo trayectoria

5.1 Calibracion

5.2 Generacioén de puntos

5.3 Ajuste de bloque

6.3 Distribucion en bloques

6.4 Clasificacion automatica

6.5 Edicion

6.6 Generaciéon modelos
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s=2 htanf
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Scanner de mirall galvanometric patré en ziga-
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1 F
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Disminueix linealment amb l'altitud h

En una foto disminueix quadraticament
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Recubriment i relleu

v'En un area amb molt relleu cal
seleccionar h per a tenir la densitat
requerida a les valls i un recubriment
suficient als cims

v'Preferiblement les passades han
de ser paral-leles a les corbes de
nivell

v'La freqliiéncia dels polsos F esta
limitada per la distancia maxima i
per la disponibilitat de MPIA
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