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Figura 1. Geotérmia compartida en blocs (Kensa).
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Presentacio de la Jornada Técnica num. 4

Les xarxes de climatitzacio de 5a generacio (5GDHC)

El Grup de Treball de Geotérmia (GTG) del Cluster de I'Energia
Eficient de Catalunya (CEEC), I'Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC) i I'lnstitut Catala d’Energia (ICAEN) organitzen
una nova edicio de les Jornades Tecniques “GeoEnergia a
Catalunya” amb la finalitat de promoure i donar a conéixer el
potencial de I'energia geotérmica com a energia d’alta eficiéncia
en el nou marc de la Transicio Energética.

Aquest any 2023, la Jornada s’especialitza per donar a coneixer
el concepte de les Xarxes de Districte de Fred i Calor
modernes o de 5a generacié (5GDHC networks) recolzades
amb bombes de calor geotérmiques juntament amb altres fonts
renovables (térmiques i/o eléctriques) i es mostrara el potencial
del seu desplegament a Catalunya per afrontar Ia
descarbonitzacié de pobles i ciutats i acomplir aixi amb els
objectius 2030-2050. Les xarxes de 5a generacio son el tipus de
xarxes de major eficiéncia energética actualment existents i des
de fa anys es venen desplegant per Europa (Alemanya,
Dinamarca, Gran Bretanya, Suissa, etc.) i els EEUU. Es
necessari un canvi de paradigma en el proveiment d’energia
termica a Catalunya, des del model actual d’instal-lacions
individuals basat en calderes de gas (primordialment gas natural,
seguit de GLP i també gasoil), cap a un model mixt basat en
instal-lacions col-lectives i participades en forma de xarxes de
districte de fred i calor modernes, eficients i intel-ligents de
producci6 descentralitzada.

En l'actual context de canvi climatic es preveu que les
necessitats de refrigeracio dels edificis tendiran a incrementar-se
any darrera any degut a un augment progressiu de les
temperatures i a un allargament de la durada del periode d’estiu.
Al mateix temps, les necessitats de calor del periode d’hivern
aniran disminuint amb menys dies de fred i hiverns més curts. En
aquest escenari, I'eficiéncia energética sera clau per la contencio
de la despesa i els sistemes basats en bomba de calor d’alta
eficiencia accionades eléctricament cada vegada tindran més
importancia en els models de xarxes de districte. Aix0 implica
passar d'un model de generacié centralitzada de produccié de
calor amb aigua a 80-90°C amb calderes que pateixen elevades
pérdues térmiques per metre lineal, cap a un nou model d’alta
eficiencia on la distribucié d’aigua es realitza a temperatura
ambient (10-20°C) i la produccié de fred, calor i ACS es fa de
forma descentralitzada i amb sistemes 100% eléctrics mitjancant
bombes de calor aigua-aigua o geotérmiques. En aquest nou
model es prioritza la recuperacidé o bescanvi de calor entre els
propis edificis implicats i la font d’energia de base és I'energia
geotérmica; una font renovable neta, estable i disponible al
subsol en tot el territori, pels 365 dies de I'any i les 24h del dia.
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Les xarxes de 5a generaci6 amb geotérmia responen a un
model innovador de produccio descentralitzada de calor i
refrigeracié. Una configuracio tipica consistiria en una xarxa de
2 tubs sense aillament térmic que distribueix aigua a
temperatura propera a 'ambient (10-20°C), a on el flux de retorn
s’equilibra térmicament amb el subsol a partir dun camp de
captacié geotérmic compartit. Cada usuari es connecta a la
xarxa amb la seva propia bomba de calor intercanviant calor en
funcio de les seves necessitats. EI camp de captacio geotérmic
pot ser un sistema obert (aqlifers) o tancat (sondes
geotérmiques verticals). Addicionalment, altres fonts renovables
térmiques o eléctriques (ex: energia solar térmica i/o
fotovoltaica) poden ser connectades a la xarxa (Figures 2 i 3).
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Figura 2. Esquema conceptual de xarxes
5GDHC (adaptat de Garcia-Céspedes J. et
al., 2022, ENERGIES, MDPI).
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Figura 3. Concepte de xarxes 5GDHC (Termonet, DK).
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Jornada amb una component internacional

Aquest any 2023, la Jornada GeoEnergia organitzada
conjuntament pel GTG-CEEC, ICGC i ICAEN es celebrara el
dimarts 28 de mar¢ a I' Auditori Pompeu Fabra de la seu de
IEIC (Col'legi d’Enginyers Industrials de Catalunya) i tindra
format presencial. La jornada comptara amb 6 ponents
internacionals d'alt nivell per aportar una visidé general de
I'aplicacié i I'experiéncia de les xarxes 5GDHC a Europa i el seu
potencial a Catalunya. Intervindran: Marco Wirtz (nPro Energy
GmbH, RWTH Aachen University), Saren Skjold (Geodrilling.dk,
Termonet DK), Seren Erbs (VIA University, Termonet DK), Lisa
Treseder (Kensa Group), Francesco Milani (ARCbcn) i Jesus
Teixidor (SUNO Enginyeria de Serveis Energétics).
Addicionalment comptarem amb una taula rodona final amb la
participacié de representants de I'ICAEN, I'IREC, I'Agéncia
Local de 'Energia de Barcelona i 'INCASOL, amb la moderacié
de QUADRIFOLI Enginyers.

| Ponents | Perfil professional

Marco Wirtz és Enginyer de I'Energia per la Universitat RWTH
d’Aachen (Alemanya). Es investigador a I'Institut d'Edificis
Energéticament Eficients i Clima a Interiors de la mateixa
universitat, on actualment esta acabant el seu doctorat sobre nous
meétodes per la planificacié i simulaci6 de xarxes 5GDHC. Ha
publicat diversos articles de recerca sobre disseny, simulacio i
optimitzacié de xarxes 5GDHC. El 2022, va fundar la start-up nPro
Energy, que desenvolupa i ofereix el programari de planificacio
“nPro” (https://www.npro.energy/) accessible via web. “nPro”
ajuda a dissenyar xarxes de districte, especialment xarxes SGDHC.
Com a part del seu doctorat, ha efectuat una recopilacio de les
xarxes 5GDHC actualment existents a Europa, principalment a
Alemanya i Suissa. A la seva web (https://mwirtz.com/) es
presenta una recopilacié detallada de les seves activitats de
recerca i divulgacio.

S@ren Erbs Poulsen és Doctor en Hidrogeologia per la Universitat
d'Aarhus (Dinamarca) i Cap del programa de Recerca d'Energia i
Clima al VIA University College a Horsens (Dinamarca). L’activitat
de recerca de Sgren s’orienta a explorar el potencial técnic i
comercial de les xarxes DHC geotérmiques a temperatura ambient
thermonet/5GDHC en projectes R+D+l nacionals i internacionals.
També és membre fundador de I'associacié nacional de xarxes
termiques Termonet Danmark.

Seren Skjold Andersen es va graduar a la Universitat del Sud de
Dinamarca (Syddansk Universitet). Es dedica a [I’Energia
Geotérmica des del 2011. Actualment és el Director de I'empresa
GeoDrilling.dk. A banda de I'activitat empresarial, s'ha involucrat
en activitats destinades al desenvolupament del mercat, com ara
la recopilacié de dades de plantes geotérmiques en operacid i la
contribucié a un canvi en I'ordenament normatiu, afavorint aixi la
implementacié de sistemes basats en bescanviadors geotérmics
verticals. Ha participat en diferents projectes de recerca en
col-laboracié amb institucions academiques daneses i estrangeres.
Va ser cofundador de I'associacié Termonet Danmark, de la qual
actualment n’és el president del consell d’administracid. L'objectiu
de I'associacio és desenvolupar i difondre coneixement sobres les
xarxes termiques urbanes de climatitzaci6 a molt baixa
temperatura.
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Perfil professional

Lisa Treseder és Directora de Desenvolupament de Negoci a Kensa
Utilities UK, empresa britanica del grup Kensa
https://www.kensaheatpumps.com/,  especialitzada  en la
fabricaci6 de bombes de calor geotérmiques i que promou
instal-lacions de xarxes de calor de 5a generacio al Regne Unit
seguint el concepte de camps de captacio geotérmics de propietat
compartida o 'Shared Ground Loop Arrays'. Entre altres projectes
destaca la instal:-lacié de sistemes geotérmics compartits en blocs
d'habitatge social a Enfield Council London per la multinacional
energética ENGIE, o el projecte cofinangat per la UE Heat the
Streets que té per objectiu demostrar la viabilitat de xarxes de
calor de 5a generacidé de propietat compartida en un cas pilot de
100 habitatges a Cornwall, al sudoest d’Anglaterra.

Francesco Milani és Enginyer Industrial per la UPC i el KTH
(Stockholm). Actualment és Project Manager d’Innovacié a ARCbcn
i des del 2021 és el Coordinador Técnic del projecte HYPERGRYD,
un projecte Horizon 2020 que té com objectiu desenvolupar
solucions que permetin la integracié de renovables en xarxes
termiques, i la seva vinculacié amb les xarxes electriques. ARCbcn
és una de les empreses d’enginyeria punteres a Catalunya i un
referent en la construccid sostenible i eficiencia energetica. Ha
desenvolupat nombrosos projectes relacionats amb Geotérmia a
Catalunya com Vall de Nduria i relacionats amb xarxes de
climatitzacié com @Districlima. L'empresa també coordina el
projecte HYSTORE (Horizon Europe) que desenvolupa i valida un
conjunt innovador de conceptes i serveis basats en estratégies i
tecnologies d’emmagatzematge termic.

Jesus Teixidor és Enginyer Industrial per la UdG i soci fundador de
la cooperativa SUNO Enginyeria de Serveis Energéetics amb més de
10 anys d’experiéncia en el sector de les instal-lacions i les energies
renovables térmiques i electriques. SUNO és una enginyeria
especialitzada en solucions en xarxes de distribucié d’energia
termica i modelitzacions de sistemes térmics. Des de 2020
s’encarrega de la direccié técnica de la xarxa de calor municipal de
Sant Pere de Torelld i al 2023 ha presentat una proposta de xarxa
de 5a generacié a la convocatoria del programa d’incentius a
projectes pilot singulars CE IMPLEMENTA per la Comunitat
Energeética Balenya Sostenible, SCCL.

La jornada tindra una pausa café per realitzar networking i
conversar amb els ponents. Hi haura servei de traduccié
simultania anglés-catala-anglés. Consulta el programa a la
pagina seglent. Inscripcid gratuita per socis CEEC i persones
invitades. Atencioé: places limitades per la resta d’'assistents
assignades per ordre de registre d’entrada (preu d’inscripcié per
a no socis: 19 €). Us hi esperem!
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Programa®): Dimarts dia 28 de marg del 2023

9:00-9:15 | Registre d'entrada Inscripcions al web del CEEC

Benvinguda a carrec de: https://www.clusterenergia.cat/events/xar
xes-de-climatitzacio-urbanes-
9:15-9:30 Sr. Narcis Armengol, Dega del Col-legi d’'Enginyers Industrials de Catalunya; descentralitzades-de-fred-i-calor-de-5a-
Sra. Marta Morera, Directora de 'ICAEN; Sra. Miriam Moysset, Directora de
'ICGC; Sr. Joaquim Daura, President del CEEC. —

generacio-amb-geotermia-i-altres-fonts-

renovables/
. . Potencial de la Geotérmia a Catalunya: Introducci6 a la jornada
9:30 - 9:35 .
IgnaS| Herms (|CGC) Idioma: CATALA-ANGLES
9:35 - 10:05 Thermonet, a new paradigm for district heating, from 4GDH to 5GDHC

Soren Skjold Andersen (Termonet, Denmark) AS—

The COOLGEOHEAT project: Geothermal 5th generation district heating
10:05 - 10:35 | and cooling (Geo5GDHC/thermonet) in Denmark
Dr.Sgren Erbs Poulsen (VIA University Denmark) Idioma; ANGLES

The use of 5GDHC networks and the central role of Shallow Geothermal
10:35- 11:05 | Energy. Experiences from Germany.
Marco Wirtz (nPro Energy GmbH, RWTH Aachen University) ey AL

11:05 - 11:20 | Preguntes a ponents
11:20 - 11:50 = Pausa café. Networking

Ground Source Heat Pumps with Shared Ground Loop Arrays.
11:50 - 12:20 | Experiences from the UK
Lisa Treseder (Kensa Utilities UK) Idioma; ANGLES
2 VN
[ U

idioma: CATALA | SEPREE LR

12:20 - 12:35 Project EU HYPERGRYD
’ ’ Francesco Milani (ARCbcn, Enginyers Consultors)
Potencial de les xarxes de distribucié d’energia térmica 5GDHC amb
12:35-12:50 | geotérmia en Comunitats Energétiques a Catalunya
Jesus Teixidor (SUNO Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP) iioma: cataun

12:50 - 13:05 | Preguntes a ponents

Taula rodona. Debat. Descarbonitzacié del sector domestic a Catalunya.
Podrien ser les xarxes de climatitzacié de 5GDHC renovables com a part
de les solucions per assolir la descarbonitzacio al territori?

Modera: Sr. Alex Olives, QUADRIFOLI Enginyers (GTG - CEEC)

Ponents:
13:05 - 13:45 * Sr.Juan Ramon Morante, Director de 'IREC

« Sr. Manel Torrent, Director técnic Consorci Agéncia Local d'Energia de
Barcelona

» Sr. Joan Palau, Subdirector d’Enginyeria i Recursos Geologics, de 'lCGC

« Sr. Fernando Aranda, Coordinacié Técnica Innovacio i eficiéncia
energética de 'INCASOL

+ Sr. Jaume Margarit, Cap de I'Area de projectes energétics sectorials de
|’ |CAE N Idioma: CATALA

13:45 - 14:00 Cloenda Idioma: CATALA - ANGLES

(*) Hi haura servei de traduccié simultania anglés-catala-anglés pels assistents.



JORNADES TECNIQUES “GeoEnergia a Catalunya”. Num. 04
La descarbonitzacié del sector térmic de pobles i ciutats a Catalunya

28 de marg de 2023, 9:00 — 14:00 h. Seu EIC. Via Laietana, 39, 5a planta. (Auditori Pompeu Fabra)

l— 1 g g g - -

E)Gai@sé’fd‘é climatitzacio uf'banes, :

P — g —

~ descentralitzades de fred i calor
dZ%a:gehéracnaam[) EEOICE_IQMIA_J_

(— T — (T —
' ‘——-m—"“—x,

. ,_aIEr?s fq,nj:s renb]lﬁblgg

| J
_

= TN s e
- - - - = - "
Imatge: Kensa’s Shared Ground Loop Array, decentralized approath to F/fth Gene[at/on District H?Gtmg

N === 7 == 7 e
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28 de marc¢ de 2023, 9:00 — 14:00 h. Seu EIC.
Via Laietana, 39, 5a planta. (Auditori Pompeu Fabra)

Inscripcions al web del CEEC
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